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PLAN NAUCZANIA ZAWODU:

. PLAN NAUCZANIA

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: technik informatyk 351203

Nazwa i symbol kwalifikacji:
Administracja i eksploatacja systeméw komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych INF.02.

Nazwa i symbol kwalifikacji:
Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych INF.03.

Ksztalcenie zawodowe Tygodniowy wymiar godzin w klasie Razem
Lp. Nazwa przedmiotu w 5—Ietr_1im Uwagi o realizacji*
(Obowigzkowe zajecia edukacyjne ustalone przez dyrektora) | I 0l \% \% okresie
nauczania
Kwalifikacja: INF.02. Administracja i eksploatacja systemow komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych
1 Jezyk angielski w informatyce T
2 Urzagdzenia techniki komputerowej T
3. Systemy operacyjne T
4 Lokalne sieci komputerowe T
5 Montaz i eksploatacja urzgdzen techniki komputerowej P
6. Administrowanie systemami operacyjnymi P
7 Montaz, konfiguracja i naprawa lokalnych sieci komputerowych P
Razem liczba godzin w kwalifikacji INF.02. :
Kwalifikacja: INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych

1. Jezyk angielski w informatyce T
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2 Bazy danych T
3. Witryny i aplikacje internetowe T
a4 Tworzenie i zarzgdzanie bazami danych P
5. Tworzenie stron i aplikacji internetowych P
Razem liczba godzin w kwalifikacji INF.03. :
Razem liczba godzin ksztatcenia w zawodzie:
Praktyka zawodowa Klasa lll i IV
Egzamin zawodowy w zakresie kwalifikacji
Egzamin zawodowy w zakresie kwalifikacji

*Uwagqgi o realizaciji:

T - przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
P - przedmioty w ksztatceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych

» § 4. 5. Godziny stanowigce réznice miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym
planie nauczania dla danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong w
podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego przeznacza sie na:

1) zwiekszenie liczby godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia w zawodzie lub

2) realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych:

a) przygotowujgcych uczniow do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z nauczanym zawodem, ........ lub

b) przygotowujgcych uczniéow do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, zwigzanej z nauczanym zawodem,
lub

c) przygotowujgcych uczniéw do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych przydatnych do wykonywania nauczanego zawodu, lub

d) uzgodnionych z pracodawca, ktérych tresci nauczania ustalone w formie efektéw ksztatcenia sg przydatne do wykonywania nauczanego zawodu.”

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét Dz.U. z 2019 r. poz. 639
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http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000639

Kompetencje personalne i spoteczne

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

W programie nauczania zawodu muszg by¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztatcenia z zakresu Kompetenciji
personalnych i spotecznych

Organizacja pracy matych zespotow

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé
uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

W programie nauczania zawodu muszg by¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztatcenia z zakresu organizacji pracy
matych zespotow
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WSTEP DO PROGRAMU

Opis zawodu

Program nauczania zawodu technik informatyk (symbol cyfrowy zawodu: 351203) przyporzadkowany do branzy teleinformatycznej (INF), sktada sie z
dwoch kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie:

e INF.02. Administracja i eksploatacja systemdw komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych

e INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych

Zgodnie z Zintegrowanym Rejestrem Kwalifikacji (ZRK) i rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdélnych celéw
i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019 poz. 316):
e Technik informatyk 351203 jest kwalifikacjg petng na poziomie V Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK),
o kwalifikacja INF.02. Administracja i eksploatacja systemow komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych jest
kwalifikacjg czgstkowg na poziomie 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK),
o kwalifikacja INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych jest kwalifikacjg czgstkowg na
poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK).
Typem szkoty, w ktérej mozna ksztatci¢ w zawodzie Technik informatyk jest szkota ponadpodstawowa technikum na podbudowie szkoty podstawowej lub na
podbudowie gimnazjum. Dalszg edukacje mozna kontynuowaé na studiach wyzszych pierwszego stopnia, gdyz ksztatcenie w szkole ponadpodstawowej typu
technikum konczy sie egzaminem maturalnym, po ktérego zdaniu absolwent ma prawo ubiegaé sie o przyjecie na studia wyzsze. W trakcie ksztatcenia w
technikum uczen przystepuje do egzaminéw zawodowych w obu kwalifikacjach przypisanych do zawodu. Ukonczenie szkoty oraz zaliczenie egzaminéw
zawodowych w obu kwalifikacjach daje prawo uzyskania dyplomu zawodowego. Realizacje ksztalcenia w zawodzie mozna takze prowadzi¢ na
kwalifikacyjnych kursach zawodowych (KKZ) lub na kursach umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Syntetyczny opis zawodu

Technik informatyk obstuguje, naprawia i konserwuje komputery typu PC oraz komputery i urzgdzenia mobilne, postugujgc sie gotowym oprogramowaniem
uzytkowym i narzedziowym. Do jego zadan nalezy montowanie oraz eksploatacja systeméw oraz lokalnych sieci komputerowych i urzgdzen peryferyjnych.
Zajmuje sie rowniez programowaniem aplikacji internetowych, w tym projektowaniem, tworzeniem i administracjg stronami WWW i systemami zarzadzania
trescig. Wykonuje oraz nadzoruje prace lokalnych sieci komputerowych oraz projektuje, opracowuje, administruje i uzytkuje bazy danych.

Warunki pracy (materialne, organizacyjne, spoteczne)

Praca w zawodzie technika informatyka wykonywana jest w budynku. W pracy technika informatyka dominuje forma pracy indywidualnej, ktéra wigze sie
z rowniez z kontaktami ze wspétpracownikami. Godziny pracy sg przewaznie state i czas pracy zwykle nie przekracza 8 godzin dziennie. W mniejszych
firmach branzy informatycznej praca jest zwykle jednozmianowa, najczesciej tylko w dzien. Kandydaci do pracy w duzych zaktadach z branzy IT muszg sie
liczy¢ z systemem pracy zmianowej, czesto siedem dni w tygodniu. W sytuacjach awaryjnych wymagana jest duza dyspozycyjnos¢ oraz praca az do
usuniecia usterki. Wykonywanie pracy w zawodzie technik informatyk w zaleznosci od otrzymanego zlecenia wymaga réwniez wyjazdéw poza miejsce pracy.
Na stanowiskach pracy w zawodzie technik informatyk mogg wystgpic¢ nastepujgce czynniki: prad elektryczny do 1 kV, pole magnetyczne, hatas.
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Do zadan zawodowych technika informatyka zaliczamy m.in.:
1. Nadzorowanie prawidtowej eksploatacji sprzetu komputerowego.
Nadzorowanie pracy sieci komputerowej.
Eksploatowanie oprogramowania (biurowego, graficznego, prototypowego).
Dobieranie konfiguracji sprzetu komputerowego i oprogramowania do realizowanych zadan.
Programowanie w wybranych stosownie do potrzeb jezykach programowania.
Administrowanie bazg danych.
Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng sprzetu komputerowego w celu ustalenia konfiguracji, dokonania naprawy lub modernizaciji.
Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng oprogramowania w celu jego instalacji i uzytkowania.
Organizowanie wfasnego i innych uzytkownikow stanowiska pracy systemu komputerowego zgodnie z wymogami bezpieczenstwa danych
i procesOw przetwarzania informaciji oraz zgodnie z wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy.
10. Kontrolowanie dostepu uzytkownikéw do korzystania z zasobdw systemu komputerowego.
11. Podejmowanie wspotpracy z siecig odbiorcow ustug informatycznych.
12. Postugiwanie sie testami diagnostycznymi do sprawdzania sprzetu komputerowego.
13. Zapewnianie prawidtowego funkcjonowania bazy danych.
14. Postugiwanie sie oprogramowaniem zapewniajgcym bezpieczenstwo pracy systemu komputerowego.
15. Zapewnianie bezpieczenstwa eksploatacji oprogramowania.

©oNoOM®N

Charakterystyka programu

Program nauczania w zawodzie Technik informatyk jest adresowany do dyrektoréw szkét zawodowych ponadpodstawowych (nauczania w klasach 1-5
technikum); dyrektoréow i osdb zarzgdzajgcych instytucjami prowadzgcymi kwalifikacyjne kursy zawodowe lub kursy umiejetno$ci zawodowych; nauczycieli
ksztatcenia zawodowego; szkolnych doradcéw zawodowych; pracodawcoéw oraz ucznidw szkét zawodowych.

Nauka w zawodzie Technik informatyk w cyklu piecioletnim opiera sie na podbudowie osmioklasowej szkoty podstawowej i uczniowie, ktérzy wybierajag
ksztatcenie w tym zawodzie powinni mie¢ opanowang podstawe programowg z wczesnhiejszego etapu edukacyjnego. Jezeli uczen wykazuje uzdolnienia
w zakresie nauk Scistych (szczegolnie matematyka, fizyka, informatyka, umiejetnosci techniczne) to jest to zgodne ze specyfikg zawodu, natomiast brak
wyjatkowych zdolnosci w tym zakresie nie ogranicza uczniow w podjeciu ksztatcenia. Najwazniejsze jest by uczen opanowat wiadomos$ci i umiejetnosci
z poprzedniego etapu w stopniu co najmniej dostatecznym.
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Zatozenia programowe

We wspoétczesnym Swiecie technologie IT sg wykorzystywane praktycznie w kazdej dziedzinie przemystu. Poczynajgc od konfiguracji komputeréw, urzgdzen
mobilnych, urzgdzen sieciowych, a skonczywszy na konfiguracji systeméw operacyjnych oraz ustug sieciowych.

Obserwujgc stan polskiej informatyki na rynku brakuje $redniej kadry technicznej, ktéra posiada wyksztatcenie kierunkowe. Gléwnym zatozeniem szkoty jest
przygotowanie uczniéw do realizacji zadan w zawodzie. Technicy informatycy tatwo znajdujg zatrudnienie w réznych gateziach gospodarki.

Wykaz przedmiotéow

Wykaz przedmiotéw z podziatem na kwalifikacje oraz na przedmioty teoretyczne i zajecia organizowane w formie zaje¢ praktycznych oraz praktyka
zawodowa:

Lp. Nazwa przedmiotu
Nazwa i symbol kwalifikacji:
INF.02. Administracja i eksploatacja systeméw komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
1. Jezyk angielski w informatyce
2. Urzadzenia techniki komputerowe;j
3. Systemy operacyjne
4. Lokalne sieci komputerowe
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym organizowane w formie zajeé praktycznych
1. Montaz i eksploatacja urzgdzen techniki komputerowej
2. Administrowanie systemami operacyjnymi
3. Montaz, konfiguracja i naprawa lokalnych sieci komputerowych
Nazwa i symbol kwalifikacji:
INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
1. Jezyk angielski w informatyce
2. Bazy danych
3. Witryny i aplikacje internetowe
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych
1. Tworzenie i zarzadzanie bazami danych
2. Tworzenie stron i aplikacji internetowych
Praktyka zawodowa
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Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik informatyk po potwierdzeniu kwalifikacji INF.03.Tworzenie i administrowanie stronami
i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych moze uzyska¢ dyplom zawodowy w zawodzie technik programista po potwierdzeniu kwalifikacji
INF.04.Projektowanie, programowanie i testowanie aplikacji.

CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Nadzorowanie prawidtowej eksploatacji sprzetu komputerowego.

Nadzorowanie pracy sieci komputerowej.

Eksploatowanie oprogramowania (biurowego, graficznego, prototypowego).

Dobieranie konfiguracji sprzetu komputerowego i oprogramowania do realizowanych zadan.

Programowanie w wybranych stosownie do potrzeb jezykach programowania.

Administrowanie bazg danych.

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng sprzetu komputerowego w celu ustalenia konfiguracji, dokonania naprawy lub modernizaciji.
Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng oprogramowania w celu jego instalacji i uzytkowania.

Organizowanie wfasnego i innych uzytkownikow stanowiska pracy systemu komputerowego zgodnie z wymogami bezpieczenstwa danych
i procesOw przetwarzania informaciji oraz zgodnie z wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy.

10. Kontrolowanie dostepu uzytkownikéw do korzystania z zasobéw systemu komputerowego.

11. Podejmowanie wspotpracy z siecig odbiorcow ustug informatycznych.

12. Postugiwanie sie testami diagnostycznymi do sprawdzania sprzetu komputerowego.

13. Zapewnianie prawidtowego funkcjonowania bazy danych.

14. Postugiwanie sie oprogramowaniem zapewniajgcym bezpieczenstwo pracy systemu komputerowego.

15. Zapewnianie bezpieczenstwa eksploatacji oprogramowania.

©o NGO wWNPE
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PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

1. Jezyk angielski w informatyce

Cele ogélne przedmiotu

1. Poznanie podstawowego zasobu srodkéw jezykowych umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

2. Nabycie umiejetnosci rozumienia prostych wypowiedzi ustnych w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych;

3. Poznanie zasad samodzielnego tworzenia krétkich, prostych, spojnych i logicznych wypowiedzi ustnych i pisemnych w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych;

4. Nabycie umiejetnosci uczestnictwa w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych realizacjg zadan zawodowych;

5. Poznanie zasad parafrazy w typowych sytuacjach zwigzanych realizacjg zadan zawodowych;

6. Poznanie strategii stuzgcych doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace swiadomosc¢ jezykows.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) rozpoznawac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych;

2) zastosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych;

3) okresli¢ gtowne mysli wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu;

4) znajdowac w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacije;

5) rozpoznawac zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu;

6) przedstawi¢ sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady);
7 zastosowac formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji;

8) wyrazi¢ swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych 0sob;

9) przeprowadzi¢ proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi;

10) przekazac¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym oraz odwrotnie;
11) wykorzystac kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa.
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MATERIAL NAUCZANIA

1. Proste
wypowiedzi ustne
i pisemne

2. Samodzielne
wypowiedzi ustne
i pisemne

Podstawowe

Uczen potrafi:

rozpoznawac oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie

okreslac gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajdowac w wypowiedzi lub tek$cie okreslone
informacje

opisywac przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynnosciami zawodowymi

wyrazac i uzasadnia swoje stanowisko

stosowaé zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze

stosowac¢ formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

rozpoczynac, prowadzic i konczy¢ rozmowe
uzyskiwac i przekazywac informacje i wyjasnienia
stosowac zwroty i formy grzecznosciowe
dostosowywac styl wypowiedzi do sytuaciji
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Ponadpodstawowe Etap

realizacji

Uczen potrafi:

rozpoznawaé zwigzki miedzy Klasa ll
poszczegdllnymi czesciami

tekstu

uktadac informacije

w okreslonym porzadku

przedstawia¢ sposob Klasa Il
postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)
wyrazaé swoje opinie

i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza

Z opiniami innych osob
prowadzi¢ proste negocjacje
zZwigzane z czynnosciami
zawodowymi



1. Ttumaczenia i
parafrazy

2.
Samodoskonaleni
e jezykowe

przekazywac w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.

wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazywaé¢ w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazywac w jezyku obcym nowozytnym

informacje sformutowane w jezyku polskim lub w tym

jezyku obcym nowozytnym

przedstawiac publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje

korzysta ze stownika dwujezycznego

i jednojezycznego

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
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wyjasni¢, czym jest norma
przekazywaé w jezyku
obcym nowozytnym
informacje zawarte

w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)
przekazywac w jezyku
polskim informacje
sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym
przekazywaé w jezyku
obcym nowozytnym
informacje sformutowane
w jezyku polskim lub w tym
jezyku obcym nowozytnym
przedstawiac publicznie

W jezyku obcym
nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np.
prezentacje

wykorzystuje kontekst (tam,
gdzie to mozliwe), aby

w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

Klasa Il

Klasa Il



zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis,
Srodki niewerbalne

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny
sie znajdowac: narzedzia i urzadzenia zwigzane z typowymi czynnosciami zawodowymi. Komputer z dostepem do Internetu. Urzgdzenia multimedialne.
Autorzy programu proponujg stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. Zajecia

powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujacg forma organizacyjng pracy uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Przyktadowe zadania:
Zadaniem grupy jest wykonanie pracy zgodnie z opisem.
- Wykonywanie ¢wiczen gramatycznych.

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.
- Sporzadzanie notatki z tekstu stuchanego i czytanego.

Uczniowie wykonujag éwiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.

- Wykonywanie ¢wiczen weryfikujgcych rozumienie tekstu ze stuchu.
Uczniowie wykonujg éwiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.

- Wydawanie polecen w jezyku obcym, dotyczgcych wykonywania zadan

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.

- Wysytanie i odbieranie informacji w jezyku angielskim, pocztg
elektroniczna.

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.

zawodowych. - Thumaczenie tekstéw zawodowych z jezyka polskiego na jezyk angielski.

Uczniowie wykonujg ¢éwiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Sprawdzanie efektéw ksztatcenia moze byé przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie nalezy uwzglednié nastepujgce kryteria ogélne: zawartos¢
merytoryczng prezentacji, sposéb prezentacji (uktad, czytelnos¢, poprawnos$¢ gramatyczna), opracowanie pisemne prezentaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianéw, kartkdéwek i testébw oraz zadan
i testéw praktycznych). Dodatkowo waznym elementem strategii jest opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicéw na temat realizowanych tresci.
Dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej. Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki
temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin dydaktycznych, przypisanych do danego dzialu programowego. Réwniez w trakcie realizacji procesu
ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian w branzy, ewaluacji bedzie podlegac rowniez przekazywany materiat.

Strona 14z 120



2.

Urzadzenia techniki komputerowej

Cele ogodlne przedmiotu

Poznanie warunkéw pracy zgodnych z zasadami BHP;

Poznanie podstawowych praw i obowigzkéw pracownika i pracodawcy;

Poznanie zasad udzielania pierwszej pomocy;

Poznanie podstaw dziatania urzgdzen techniki komputerowe;j;

Poznanie zasad pracy przy stanowisku komputerowym;

Poznanie podstawowych zasad eksploatacji i naprawy urzadzen techniki komputerowe;j.

1.
2

3.
4.
5.
6.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)

okresli¢ warunki pracy zgodne z przepisami BHP i Kodeksem Pracy;

wymieni¢ podstawowe prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy;

scharakteryzowac czynniki szkodliwe i ich skutki oddziatywania na organizm czlowieka;
rozpoznac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

dobra¢ $rody ochrony do rodzaju zagrozen w czasie wykonywanej pracy;

udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

scharakteryzowac i porownywac parametry urzgdzen techniki komputerowej;

oméwi¢ elementy architektury systeméw komputerowych;

zastosowac rozne pozycyjne systemy liczbowe: dwdjkowy, 6semkowy, szesnastkowy, dziesietny;
wykonac¢ podstawowe dziatania logiczne i arytmetyczne na liczbach binarnych;

oméwic pojecia zwigzane z normalizacjg i cele normalizacii;

rozréznic¢ rodzaje norm;

oméwi¢ podstawowe wielkosci fizyczne z dziedziny elektrotechniki;

scharakteryzowac zjawiska fizyczne zwigzane z pradem elektrycznym;

zanalizowa¢ proste ukfady kombinacyjne;

wymieni¢ funkcje i wyjasni¢ zasady dziatania podzespotéw komputera;

opisac¢ zasady montazu komputera z podzespotéw;

dobra¢ oprogramowanie uzytkowe do realizacji okreslonych zadan;

zastosowac przepisy dotyczgce certyfikacji CE, recyklingu i gospodarki odpadami niebezpiecznymi;
omawic¢ funkcje, budowe i zasade dziatania urzgdzen peryferyjnych;

wyjasni¢ zasady monitorowania pracy i naprawy urzgdzeh techniki komputerowe;.
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MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap

realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1. Uregulowania — wymieni¢ przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa - okresla¢ wymagania Klasa |
prawne w i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony ergonomiczne na
zakresie ochrony srodowiska i ergonomii stanowisku pracy
pracy — zidentyfikowac regulacje wewnatrzzaktadowe
dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
— stosowac zasady ochrony przeciwpozarowej w
Srodowisku pracy
— stosowac zasady postepowania z odpadami
niebezpiecznymi
— wymienic instytucje oraz stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska,
— wskazac¢ zadania i uprawnienia instytuciji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska
— wymieni¢ obowigzki pracodawcy i pracownikow w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
— wymieni¢ rodzaje profilaktycznych badan lekarskich
— wymieni¢ rodzaje obligatoryjnych szkolen z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy
— zidentyfikowaé system kar dla pracownika z tytutu
nieprzestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy w trakcie wykonywania pracy
— wskazac¢ obowigzki pracownika i pracodawcy w
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2. Czynniki
szkodliwe w
Srodowisku pracy

3. Ksztattowanie
bezpiecznych i
higienicznych
warunkow w
srodowisku pracy

4. Pierwsza
pomoc z stanach
zagrozenia
zdrowia i zycia

zakresie zapobiegania wypadkom przy pracy i
chorobom zawodowym

wymienic¢ rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy
pracy i chorob zawodowych

wyjasni¢ pojecia choroba zawodowa i wypadek przy
pracy

identyfikowac¢ srodki ochrony zbiorowej
wskazywac srodki ochrony zabezpieczajgce przed
hatasem w pracy biurowej

identyfikowa¢ wymagania w zakresie oswietlenia,
temperatury i mikroklimatu pomieszczen biurowych
rozpoznawac srodki ochrony zapobiegajgce
porazeniem prgdem w pracy biurowej
rozpoznawac¢ srodki ochrony zapobiegajgce
pogorszeniu wzroku i znieksztatceniu kregostupa

opisac podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

oceni¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych u
poszkodowanego
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okresli¢ zagrozenia Klasa |
wystepujgce w srodowisku
pracy

okreslié¢ skutki oddziatywania
czynnikéw fizycznych na
organizm cztowieka

okresli¢ skutki oddziatywania
czynnikow psychofizycznych
na organizm cztowieka
opisaé skutki oddziatywania
czynnikow niebezpiecznych i
ucigzliwych na organizm
cztowieka

dobiera¢ srodki ochrony Klasa |
zbiorowej do rodzaju
zagrozen w pracy biurowej

zaprezentowaé udzielanie Klasa |
pierwszej pomocy w

urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np.

krwotok, zmiazdzenie,



1. Parametry i
normy w
informatyce

zabezpieczy¢ siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

utozy¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej,
powiadomi¢ odpowiednie stuzby

wymieni¢ cele normalizacji krajowej

rozrozni¢ oznaczenie normy miedzynarodowe;j,
europejskiej i krajowej

korzystac¢ ze zrédet informacji dotyczgcych norm

i procedur oceny zgodnosci

zidentyfikowa¢ parametry urzgdzen techniki
komputerowej

przelicza¢ jednostki pojemnosci pamieci masowych
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amputacja, ztamanie,
oparzenie

zaprezentowaé udzielanie
pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

wykonac resuscytacje
krazeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytaciji

wyjasni¢, czym jest norma Klasa |
i wymienia cechy normy
poréwnac parametry tego
samego typu urzadzen
techniki komputerowej (np.
dwie karty graficzne, dwa
dyski twarde)

dobierac urzadzenia techniki
komputerowej zgodnie z
wymaganiami technicznymi
stanowiska

opisac¢ zasade dziatania
procesora (rozkazy)
wymieni¢ zaleznosci miedzy
pamiecig operacyjng
procesorem i pozostatymi
elementami systemu



2. Pozycyjne
systemy liczbowe

3. Pojecia i
zjawiska z
dziedziny
elektrotechniki

1. Jednostka
centralna

przeksztatcac liczby zapisane w réznych
pozycyjnych systemach liczbowych: dwéjkowym,
6semkowym, szesnastkowym, dziesietnym
wykorzystywa¢ dostepne narzedzia informatyczne
do wykonywania dziatan na liczbach zapisanych w
réznych pozycyjnych systemach liczbowych (np.
kalkulatory HEX, DEC, BIN)

nazywac wielkosci fizyczne zwigzane z
elektrotechnikg

stosowaé symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych zwigzanych z elektrotechnikg

nazywac parametry przebiegéw sygnatow
elektrycznych

identyfikowa¢ symbole bramek logicznych,
opisywac zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego i przemiennego

oméwi¢ budowe jednostki centralnej
rozrézni¢ urzgdzenia wejsciowe systemu
komputerowego

rozrozni¢ urzgdzenia wyjsciowe systemu
komputerowego

opisac funkcje podzespotéw komputerowych
opisac ogolne zasady dziatania elementéw
komputerowych
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komputerowego

zapisywac liczby w kodzie Klasa |
uzupetnieniowym do dwdéch
wykonywaé podstawowe

dziatania logiczne i

arytmetyczne na liczbach

binarnych

identyfikowac przebiegi Klasa |
sygnatéw elektrycznych
opisywac¢ zasade dziatania
bramek logicznych
analizowac¢ proste uktady
kombinacyjne zapisane za
pomocg bramek logicznych,
analizowaé wptyw zjawisk
zachodzgcych podczas
przeptywu pradu statego i
przemiennego na
urzadzenia techniki
komputerowej

rozpoznaé rodzaje urzadzen Klasal
techniki komputerowej na

podstawie wygladu, opisu i

schematu ideowego

opisac funkcje elementéw, z

ktérych zbudowany jest

procesor, pamie¢ operacyjna

i karty rozszerzen

analizowa¢ zasady dziatania
komponentéw jednostki



2. Montaz i
konfiguracja
komputera

3. Certyfikacja i
recykling w
elektronice

identyfikowac podzespoty komputera

okreslac i poréwnywac ze sobg kompatybilno$é
podzespotéw komputera

planowaé montaz komputera zgodnie z konfiguracjg
dobierac narzedzia do okreslonych czynnosci
monterskich

stosowaé sie do warunkdéw zawartych w umowach
licencyjnych

dobierac¢ oprogramowanie uzytkowe do realizacji
okreslonych zadan

opisaé zasady postepowania ze zuzytym sprzetem
elektrycznym i elektronicznym

stosowac¢ zasady postepowania z odpadami
niebezpiecznymi

okreslac¢ konsekwencje niezastosowania sie do
odpowiednich aktow prawnych dotyczgcych
certyfikacji CE i recyclingu

okresla¢ konsekwencje prawne niezastosowania sie
do procedur postepowania z odpadami
niebezpiecznymi
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centralnej

poréwnywac funkcije i
parametry techniczne
elementow systemu
komputerowego
interpretowac zapisy w
dokumentacji podzespotéw
komputerowych

oblicza¢ moc wyjsciowg Klasa Il
zasilacza dla zadanego
zestawu komputerowego
opisywac proces
uruchamiania komputera
jako urzadzenia
okresla¢ w zaleznosci od
rodzaju licencji warunki
korzystania z
oprogramowania
komputerowego

wymienic¢ przepisy prawa Klasa Il
obowigzujgce w
Rzeczypospolitej Polskiej i
Unii Europejskiej dotyczace
kompatybilnosci
elektromagnetycznej i
odpaddw niebezpiecznych
sporzgdzaé¢ dokumentacje
rejestracyjng i ewidencyjng
dotyczgcg obrotu zuzytym
sprzetem elektrycznym i
elektronicznym



1. Identyfikacja
urzgdzen
peryferyjnych

2. Monitoring i
naprawa
urzgdzen techniki
komputerowej

rozpoznac rodzaje interfejséw komunikacyjnych
urzgdzen peryferyjnych

interpretowac parametry techniczne urzadzen
peryferyjnych

okresli¢ czynnosci konserwacyjne urzadzen
peryferyjnych

identyfikowa¢ materiaty eksploatacyjne urzadzen
peryferyjnych

dobiera¢ materiaty eksploatacyjne do urzgdzen
peryferyjnych

okresli¢ przeznaczenie narzedzi do naprawy sprzetu
komputerowego

dobierac narzedzia do okreslonych zadan
naprawczych
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sporzgdzaé¢ dokumentacje
przekazywania odpadow
niebezpiecznych

okresli¢ budowe i rodzaje Klasa Il
urzgdzen peryferyjnych

okresli¢ zasade dziatania

urzadzen peryferyjnych

identyfikowac¢ funkcje

urzadzen peryferyjnych na

podstawie rysunkow,

schematow ideowych i

opiséw

planowa¢ harmonogram Klasa Il
czynnosci konserwacyjnych
urzgdzen peryferyjnych
opisa¢ metody wykonywania
kopii bezpieczenstwa
danych

dobiera¢ oprogramowanie
do wykonania kopii
bezpieczenstwa danych
rozpoznac rozne strategie
wykonywania kopii
bezpieczenstwa danych (np.
kopie przyrostowe, wieza
Hanoi, dziadek — ojciec —
syn)

opisac standardowe
poziomy macierzy RAID



— wskazac przyktady zachowan etycznych w zawodzie - wyjasni¢ na czym polega Klasa
— omowic czynnosci realizowane w ramach czasu zachowanie etyczne w
pracy zawodzie
— podac¢ przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zycia spofecznego i gospodarczego
— wskazac przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. Mozliwa jest réwniez realizacja tematyki w pracowni komputerowej z
podziatem na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowaé komputer z dostepem do internetu oraz
urzgdzenia multimedialne jak réwniez:

» Zzbiory przepiséw prawa w zakresie BHP i ochrony $srodowiska, instrukcje udzielania pierwszej pomocy w formie papierowej lub elektronicznej.
Plansze, prezentacje tematyczne.
+ zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne.

Przedmiot Urzadzenia techniki komputerowej jest wstepem teoretycznym dla przedmiotu Montaz i eksploatacja urzadzeh techniki komputerowej. Dlatego
nauczyciel, dobierajgc metode ksztatcenia, powinien przede wszystkim przygotowac¢ uczniéw do wykonywania zadan praktycznych na przedmiocie. W tym
celu powinien odpowiedzie¢ sobie na pytania:

. jakie efekty chce osiggngc?

. w jaki sposéb osiggniete efekty zostang wykorzystane podczas zajeé praktycznych?
. jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla ucznidow?

. jak motywowac uczniéw i zapewnié¢ ich zaangazowanie?

Autorzy programu proponujg stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktyczne;.
Przyktadowe zadania:

1. Opracuj instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wytyczne zwigzane ze sposobem pracy podczas wykonywania prac montazowych
i instalacyjnych w czasie zaje¢. Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach bgdz indywidualnie.
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2. Zamien liczby 14434 i 17944, oraz liczbe wyrazajgcg twodj rok, miesigc i dzien urodzenia na postac¢ binarng, 6semkowa, szesnastkowg, a nastepnie
wykonaj podstawowe operacje arytmetyczne na tych liczbach.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, proponuje sie stosowanie obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen oraz sprawdziany.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegotowych celow ksztatcenia, bedzie mozliwe poprzez zastosowanie narzedzi pomiaru dydaktycznego
oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianéw, kartkdwek i testéw oraz zadan
i testéw praktycznych) z przedmiotu systemy operacyjne oraz Administrowanie systemami operacyjnymi, kiére sg scisle ze sobg skorelowane. Dodatkowo
waznym elementem strategii jest opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicow na temat realizowanych tresci. Dane zostang poddane analizie
ilosciowe;j i jakosciowej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego.

Réwniez w trakcie realizaciji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé réwniez przekazywany materiat.
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3. Systemy operacyjne

Cele ogélne przedmiotu

1. Poznanie podstawowych poje¢ zwigzanych z systemami operacyjnymi na stacji klienckiej;
2. Poznanie podstawowych poje¢ zwigzanych z sieciowymi systemami operacyjnymi;

3. Poznanie podstaw pracy w systemie operacyjnym,;

4. Poznanie podstaw pracy ze skryptami w systemie operacyjnym;

5. Poznanie podstawowych ustug i funkcji sieciowego systemu operacyjnego.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)

15)
16)
17)
18)
19)

zdefiniowaé pojecie system operacyjny;

wymieni¢ zadania systemu operacyjnego;

scharakteryzowac system operacyjny MS Windows;

scharakteryzowac system operacyjny Linux;

scharakteryzowac system operacyjny MS Windows Server;

scharakteryzowac system operacyjny Linux w wersji serwerowej (np. Ubuntu Server, Fedora Server, CentOS);

wymieni¢ podstawowe narzedzia administracyjne systemu operacyjny MS Windows;

wymieni¢ podstawowe narzedzia administracyjne systemu operacyjny Linux;

zanalizowac¢ skrypty w systemie operacyjnym MS Windows;

zanalizowaé skrypty w systemie operacyjnym Linux;

stworzy¢ skrypty w systemie operacyjnym MS Windows;

stworzy¢ skrypty w systemie operacyjnym Linux;

oméwi¢ zasady dziatania ustug w sieciowym systemie operacyjnym MS Windows (miedzy innymi: DHCP, DNS, FTP, IIS, RRAS, WDS,
Ustugi pulpitu zdalnego, ustugi terminalowe, ustugi plikdw, serwer wydruku, ustugi zasad sieciowych i dostepu sieciowego);

oméwi¢ zasady konfiguracji ustug w sieciowym systemie operacyjnym MS Windows (miedzy innymi: DHCP, DNS, FTP, IIS, RRAS, WDS,
Ustugi pulpitu zdalnego, ustugi terminalowe, ustugi plikéw, serwer wydruku, ustugi zasad sieciowych i dostepu sieciowego);

oméwic¢ zasady dziatania ustug w systemie operacyjnym Linux (miedzy innymi: DHCP, DNS, FTP, Apache, serwer plikow, serwer wydruku);
oméwi¢ zasady konfiguracji w systemie operacyjnym Linux (miedzy innymi: DHCP, DNS, FTP, Apache, serwer plikéw, serwer wydruku);
omowic pojecia zwigzane z ustugi katalogowej (np. magazyn danych, kontroler domeny, domena, las, drzewo, jednostka organizacyjna);
omowic zasade dziatania ustugi katalogowej

oméwic¢ narzedzia konfiguracyjne ustugi katalogowe;.
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MATERIAL NAUCZANIA

1. Systemy
informatyczne

2. Ochrona systemow
informatycznych i danych

Podstawowe

Uczen potrafi:

zidentyfikowac pojecie systemu
informatycznego

podac¢ przyktady systeméw do
przetwarzania informacji
elektronicznie,

opisac¢ miejsce przechowywania
informaciji

omoéwi¢ w jaki sposéb
funkcjonujg portale
spotecznosciowe

zastosowaé zasady
bezpiecznego korzystania z
portali spoteczno$ciowych

wymieni¢ rodzaje szkodliwego
oprogramowania

wymieni¢ rodzaje atakow
hakerskich

wymieni¢ narzedzia stuzace do
zabezpieczenia systemu
informacyjnego przed ztosliwym
oprogramowaniem

wymieni¢ narzedzia stuzace do
zabezpieczenia systemu

Strona 25z 120

Ponadpodstawowe

Etap realizaciji

Uczen potrafi:

dobrac¢ system Klasa |
informatyczny pod
wzgledem ich
funkcjonalnosci

podac¢ przyktady
zastosowanh systemow
informatycznych w
biznesie

wymieni¢ zasady
bezpiecznego korzystania
z portali
spotecznosciowych

scharakteryzowac rodzaje  Klasal
szkodliwego

oprogramowania

scharakteryzowac

narzedzia stuzgce do
zabezpieczenia systemu
informacyjnego przed

ztosliwym

oprogramowaniem oraz

atakami hakerskimi



3. Zagrozenia dla
cztowieka

informacyjnego przed atakami
hakerskimi

wymienic¢ pojecia zwigzane z
ochrong danych osobowych,
wymieni¢ pojecia zwigzane z
prawami autorskimi i
wiasnoscig intelektualng,
omowic potrzebe ochrony
danych

wymieni¢ rodzaje zabezpieczen
systemow operacyjnych,
omowic potrzebe ochrony
danych

wymieni¢ zagrozenia dla sfery
psychicznej (emocjonalnej),
fizycznej, spotecznej,
poznawczej, wynikajgce z
przebywania w cyberprzestrzeni
przestrzega¢ zasad
bezpiecznego przechowywania
danych

przestrzegaé zasad
bezpieczenstwa swojego
cyfrowego wizerunku i
tozsamosci

przestrzega¢ zasad prywatnosci
w cyfrowym Swiecie
zastosowac¢ zasady
dokonywania bezpiecznych
transakcji w internecie np.
transakcji bankowych, w
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scharakteryzowac rodzaje
zabezpieczen systemow
operacyjnych
zdefiniowaé pojecia
zwigzane z prawami
autorskimi i wkasnoscia
intelektualng,

wymieni¢ artykuty prawne
zwigzane z prawami
autorskimi i wtasnoscig
intelektualng

wymieni¢ artykuty prawne
zwigzane z ochrong
danych osobowych

omowi¢ podstawowe Klasa |
pojecia zwigzane z
ochrong informacji w
przedsiebiorstwie,
wyjasni¢ potrzebe ochrong
informacji w
przedsiebiorstwie

omowic zasady
dokonywania
bezpiecznych transakcji w
internecie np. transakcji
bankowych, w sklepach
internetowych



4. Licencjonowanie
systemow operacyjnych

1. Podstawy systemow
operacyjnych

2. Systemy plikéw

sklepach internetowych

dobra¢ oprogramowanie
uzytkowe do realizacji
okreslonych zadan
wymieni¢ sieciowe systemy
operacyjne komercyjne i
otwarte oprogramowanie z
rodziny Windows i Linux,
wymieni¢ sposoby
licencjonowania systemow
komercyjnych i otwartego
oprogramowania

wyjasni¢ pojecie systemu
operacyjnego

wymieni¢ zadania systemu
operacyjnego

wymieni¢ przyktadowe systemy
operacyjne z podziatem na
komercyjne i na licencji otwartej
wymieni¢ przyktadowe
dystrybucje Linuksa,

wymieni¢ wersje systemu MS
Windows

wymienic¢ systemy plikéw
wymieni¢ strukture katalogéw

systemu operacyjnego MS
Windows i Linux
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omoéwi¢ warunkow Klasa |
zawartych w umowach
licencyjnych

okresli¢ w zaleznoéci od
rodzaju licencji warunki
korzystania

z oprogramowania
komputerowego

omowi¢ podstawowe
pojecia zwigzane z
prawami autorskimi i
wiasnoscig intelektualng
oraz wyjasnia potrzebe ich
ochrony

dobrac dystrybucje Klasa |
Linuksa w zaleznosci od
zastosowania

dobra¢ wersje systemu MS
Windows w zaleznosci od

potrzeb uzytkownika i

pracodawcy

scharakteryzowac systemy Klasa |
plikow

omowic¢ wady i zalety
poszczegolnych systemow



1. System MS Windows

2. System Linux

1. Skrypty w MS
Windows

wymienic i scharakteryzowac
atrybuty plikéw

wymieni¢ i scharakteryzowaé
uprawnienia do plikow i
katalogéw

wymieni¢ narzedzia
konfiguracyjne systemu MS
Windows

wymieni¢ polecenia wiersza
polecen systemu operacyjnego
MS Windows stuzace do jego
konfiguraciji

wymieni¢ narzedzia do
zarzadzania systemem
operacyjnym

wymieni¢ powfoki systemu
operacyjnego Linux
wymieni¢ podstawowe
narzedzia do zarzadzania
operacyjnym z powtoki (np.
tworzenie plikow, katalogow,
zmiana wiasciciela tworzenie
uzytkownika itp.)
zdefiniowaé skrypty w MS
Windows

oméwi¢ instrukcje warunkowg
IF w skryptach

oméwi¢ instrukcje CASE

w skryptach

omowic operacije
matematyczne w skryptach
dokona¢ analizy gotowych
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plikéw
dobra¢ system plikéw

scharakteryzowac Klasa |
polecenia wiersza polecen

systemu operacyjnego MS
Windows stuzgce do

konfiguracji systemu

operacyjnego

wymieni¢ katalogi systemu Klasa Il
operacyjnego Linux
scharakteryzowac

polecenia wiersza polecen

systemu Linux stuzgce do

jego konfiguracii

omowi¢ zasady tworzenia  Klasa |
skryptow w systemie,

operacyjnym MS Windows
wymieni¢ i opisaé zmienne
systemowe

okresli¢ parametry do
wywotywanego skryptu
scharakteryzowac

komendy do zarzgdzania



2. Skrypty w Linux

1. Charakterystyka
sieciowych systemow

2. Konfiguracja
sieciowych systemoéw
operacyjnych

skryptow

zdefiniowa¢ skrypty w systemie
operacyjnym Linux

omowic instrukcje warunkowg
IF w skryptach

omowi¢ instrukcje CASE

w skryptach

omowic operacije
matematyczne w skryptach
dokona¢ analizy gotowych
skryptow

wymieni¢ sieciowe systemy
operacyjne komercyjne
okresli¢ role sieciowych
systemow operacyjnych
opisywac funkcjonalnos¢
sieciowych systeméw
operacyjnych

poréwnywac sieciowe systemy
operacyjne

wymieni¢ narzedzia sieciowego
systemu operacyjnego
wykorzystywanego do
konfiguraciji

wymieni¢ rodzaje kont
uzytkownikow w sieciowym
systemie operacyjnym
wymieni¢ konta uzytkownikéw
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systemem MS Windows

oméwi¢ zasady tworzenia
skryptow w systemie
operacyjnym Linux
wymieni¢ zmienne
systemowe,

okresli¢ parametry do
wywotywanego skryptu,
scharakteryzowac
komendy do zarzadzania
systemem operacyjnym
Linux

okresli¢ zastosowanie
sieciowych systemoéw
operacyjnych

dobrac sieciowy system
operacyjny pod wzgledem
licencjonowania

dobrac sieciowy system
operacyjny pod wzgledem
funkcjonatowi

scharakteryzowac
narzedzia konfiguracyjne
sieciowych systeméw
operacyjnych

opisac podstawowe
narzedzia konfiguracyjne
sieciowego systemu

Klasa I

Klasa Il

Klasa I



2. Ustugi sieciowe w

systemie operacyjnym

MS Windows

w sieciowym systemie
operacyjnym

wymieni¢ podstawowe
narzedzia konfiguracyjne
sieciowego systemu
operacyjnego

okresli¢ ustugi i funkcje
sieciowych systemoéw
operacyjnych systemu
operacyjnego MS Windows
Server

rozréznic ustugi i funkcje

réznych sieciowych systemow

operacyjnych systemu
operacyjnego MS Windows
Server

opisac ustugi dostepne w
sieciowym systemie
operacyjnym systemu
operacyjnego MS Windows
Server

omowic proces konfiguracii
ustug i funkcje serwerowych
systemu operacyjnego MS
Windows Server

omoéwic¢ proces modyfikacii
ustawien ustug i funkgc;ji
serwerowych systeméw
operacyjnych systemu
operacyjnego MS Windows
Server

wymieni¢ rodzaje zasobow
sieciowych operacyjnego MS
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operacyjnego

oméwic ustugi i ich
konfiguracje systemu
operacyjnego MS
Windows Server:

o RRAS,

o WDS,

o ustugi pulpitu
zdalnego,
ustugi terminalowe,
ustugi plikow,
serwer wydruku,
ustugi
zasadsieciowych
i dostepu
sieciowego,
DHCP,
DNS,
FTP,
Apache,
Serwera poczty

o O O O

o O 0O O O

Klasa Il



4. Ustuga Active
Directory

2. Ustugi sieciowe w
systemie operacyjnym
Linux

Windows Server

omowi¢ zasady udostepniania i
ochrony zasobow sieciowych
systemu operacyjnego MS
Windows Server

oméwic¢ ustuge domenowg
Active Directory

wymieni¢ pojecia zwigzane z
ustugi katalogowej (np.
magazyn danych, kontroler
domeny, domena, las, drzewo,
jednostka organizacyjna opisa¢
narzedzia stuzgce do
zarzgdzania stacjami roboczymi
rozrézni¢ sposoby zarzgdzania
stacjami roboczymi

okresli¢ ustugi i funkcje w
systemie operacyjnym Linux
rozrézni¢ ustugi i funkcje w
systemie operacyjnym Linux
opisac ustugi dostepne w
systemie operacyjnym Linux
omowi¢ proces konfiguraciji
ustug i funkcji serwerowych w
systemie operacyjnym Linux
oméwic¢ proces modyfikacii
ustawien ustug i funkciji
serwerowych w systemie
operacyjnym Linux
wymieni¢ rodzaje zasobéw
sieciowych w systemie
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planowa¢ konta Klasa Il
uzytkownikéw w strukturze
katalogowej

wyjasni¢ pojecia zwigzane
z ustugi katalogowej (np.
magazyn danych, kontroler
domeny, domena, las,
drzewo, jednostka
organizacyjna opisac¢
narzedzia stuzgce do
zarzgdzania stacjami
roboczymi

omoéwic ustugi i wymienié Klasa Il
pliki konfiguracyjne ustug
w szczegolnosci:

o DHCP,
DNS,
FTP,
Apache,
serwer wydruku
(np. Samba),

o ustugi plikéw (np.

Samba),

Serwera poczty
analizowaé wlasne
kompetencje
wyznaczac wlasne cele

o O O O



operacyjnym Linux

omowi¢ zasady udostepniania i
ochrony zasobow sieciowych w
systemie operacyjnym Linux
okresli¢ zakres umiejetnosci

i kompetenciji niezbednych

w wykonywaniu zawodu,
planowa¢ droge rozwoju
zawodowego

wskazywac mozliwosci
podnoszenia kompetencii
zawodowych, osobistych

i spotecznych

rozwoju zawodowego,
identyfikowac sygnaty
werbalne i niewerbalne,
stosowa¢ aktywne metody
stuchania

prowadzi¢ dyskusje,
udziela¢ informacji
zwrotnej
charakteryzowaé
pozadang postawe
podczas prowadzenia
negocjaciji

wskazywac sposob
prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. Mozliwa jest réwniez realizacja tematyki w pracowni komputerowej z
podziatem na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowa¢ komputer z dostepem do internetu oraz
urzgdzenia multimedialne jak réwniez narzedzia do wirtualizacji systemow operacyjnych np. VirtualBox.

Przedmiot Systemy operacyjne jest wstepem teoretycznym dla przedmiotu Administrowanie systemami operacyjnymi. Dlatego nauczyciel, dobierajgc metode
ksztatcenia, powinien przede wszystkim przygotowac uczniow do wykonywania zadan praktycznych na przedmiocie.

Autorzy programu proponuijg stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusiji dydaktyczne;.

Przyktadowy test:
1. Protokot umozliwiajgcy pobieranie poczty e-mail z serwera to:
A. FTP
B. DNS
C. POP3
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D. SMTP

W systemie operacyjnym Linux Ubuntu Server, aby zainstalowac¢ serwer DHCP nalezy uzy¢ polecenia
A. sudo apt-get install isc-dhcp-server
B. sudo service isc-dhcp-server install
C. sudo service isc-dhcp-server start
D. sudo apt-get isc-dhcp-server start

Serwerem DNS w systemie Linux jest
A. CUPS
B. BIND
C. APACHE
D. ProFTPD

W systemach operacyjnych rodziny Windows Server mozna doda¢ zastrzezenia adresow. W jakim celu wykonujemy te czynnos$¢?
A. Aby adresy IP, ktére bedg przydzielane w ramach zakresu DHCP dopiero po ich autoryzac;ji.
B. Aby adresy MAC ktoére nie bedg przydzielane w ramach zakresu DHCP.
C. Aby adresy poczatkowy i kohcowy zakresu serwera DHCP.
D. Aby konkretne adresy IP przydzielane urzgdzeniom na podstawie ich adresu MAC.

Aby tworzy¢ konta uzytkownikéw, komputerdw i innych obiektéw oraz przechowywaé centralnie informacje o nich, nalezy na serwerze Windows
zainstalowac role

A. Active Directory Federation Service

B. Ustugi Domenowe Active Directory

C. Ustugi certyfikatéw Active Directory

D. Ustugi LDS w ustudze Active Directory

Do przetestowania dziatania serwera DNS w systemach operacyjnych MS Windows mozna uzy¢ narzedzia nslookup. Jezeli jako argumentu
polecenia uzyje sie nazwy komputera, np. nslookup egzamin.com, to nastapi sprawdzenie

A. strefy przeszukiwania wstecz.

B. strefy przeszukiwania do przodu.

C. aliasu wprowadzonego dla rekordu adresu domeny.
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D. obu stref przeszukiwania, najpierw wstecz a nastepnie do przodu.

7. Udostepnienie linuksowych ustug drukowania oraz serwera plikdw stacjom roboczym Windows, Linux umozliwia serwer

A. SQUID
B. SAMBA
C. APACHE
D. POSTFIX

8. Jaka role serwera z rodziny Windows Server nalezy dodac¢, aby serwer realizowat ustugi rutingu?
A. Serwer sieci Web (1IS).
B. Ustugi zasad i dostepu sieciowego.
C. Ustugi domenowe w ustudze Active Directory.
D. Ustugi zarzadzania dostepu w ustudze Active Directory.

9. Narzedzie tracert jest stosowane do
A. S$ledzenia trasy przesytania pakietow w sieci.
B. wyswietlania i zmian tablicy trasowania pakietow sieciowych.
C. nawigzania potgczenia ze zdalnym serwerem na okreslonym porcie.
D. wyszukiwania szczego6towych informaciji odnoszacych sie do serweréw DNS.
10. Aby w systemach operacyjnych MS Windows wykona¢ aktualizacje dzierzawy adreséw DHCP nalezy wpisaé polecenie
A. ipconfig /flushdns
B. ipconfig /release
C. ipconfig /renew
D. ipconfig /registerdns

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, proponuje sie stosowanie obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen oraz sprawdziany.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegoétowych celdw ksztatcenia, bedzie mozliwe poprzez zastosowanie narzedzi pomiaru dydaktycznego
oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen.
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PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianéw, kartkowek i testéw oraz zadan i testow praktycznych) z
przedmiotu systemy operacyjne oraz Administrowanie systemami operacyjnymi, ktére sg sciSle ze sobg skorelowane. Waznym aspektem strategii jest
opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicow na temat realizowanych tresci. Dane zostang poddane analizie iloSciowej i jako$ciowe;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego.

Roéwniez w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$é zmian w branzy, ewaluacji bedzie podlegac rowniez przekazywany materiat.
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4.

Lokalne sieci komputerowe

Cele ogélne przedmiotu

Poznanie podstawowych pojeé¢ zwigzanych funkcjonowanie lokalnych sieci komputerowych;
Poznanie podstawowych poje¢ zwigzanych z montazem i konfiguracjg lokalng siecig komputerows;
Rozwijanie umiejetno$ci podziatu sieci na podsieci;

Rozwijanie umiejetnosci analizy projektow lokalnych sieci komputerowych;

Lokalizowanie awarii i btedow konfiguracji lokalnej sieci komputerowe;;

Doskonalenie kompetencji personalnych i spotecznych.

1.
2
3.
4.
5.
6.
Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)

zanalizowaé projekty lokalnych sieci komputerowych;
opisac zasady dziatania sieci;

zdefiniowaé pojecia zwigzane z funkcjonowanie lokalnej sieci komputerowej;
wymieni¢ warstwy modelu ISO/OSI;

oméwi¢ cechy charakterystyczne warstw modelu 1ISO/OSI;
wymieni¢ warstwy modelu TCP/IP;

omowic cechy charakterystyczne warstw modelu TCP/IP;
wymieni¢ normy sieciowe i standardy sieciowe;

opisac¢ normy sieciowe i standardy sieciowe;

wymieni¢ kategorie okablowania strukturalnego;

omowi¢ budowe przetgcznika sieciowego;

omowic¢ budowe routera;

omowic¢ budowe punktu dostepowego;

oméwi¢ zasade funkcjonowania przetgcznika sieciowego;
omoéwi¢ zasade funkcjonowania routera;

omoéwic¢ zasade funkcjonowania punktu dostepowego;
zastopowac programy monitorujgce tgcze internetowe;
wyszukac¢ btedy w konfiguracji urzgdzen sieciowych;
omowic¢ budowe adresu IPv4;

oméwi¢ budowe adresu IPV6;

rozrozniac rodzaje adresow IPv4 i IPv6;

podzieli¢ sie¢ na podsieci;

omowic zasady bezpieczenstwa przy korzystaniu z sieci.
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MATERIAL NAUCZANIA

1. Podstawowe pojecie
zwigzane z montazem i
dziataniem sieci
komputerowych

Podstawowe

Uczen potrafi:

— wymienic¢ topologie sieci,
— wymieni¢ typy sieci (LAN, WAN,
MAN)
— wymieni¢ parametry lokalnych
sieci komputerowych
— wymieni¢ urzgdzenia sieciowe
wchodzgce w skfad lokalnej sieci
komputerowej
— zdefiniowac rodzaje transmisji
o transmisja jednostkowa,
o transmisja
rozgtoszeniowa
o transmisja grupowa
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Ponadpodstawowe

Etap realizaciji

Uczen potrafi:

wyjasni¢ pojecie topologia Klasa |
logiczna

wyjasni¢ pojecie topologia
fizyczna sieci

opisac réznice w dziataniu
sieci synchronicznej i
asynchronicznej
scharakteryzowac topologie
fizyczne sieci,
scharakteryzowac topologie
logiczne sieci,

wyjasni¢ pojecie
skalowalnosci sieci,
wyjasni¢ pojecie
redundandnosci

wyjasni¢ pojecie sieci
konwergentne

opisac parametry lokalnych
sieci komputerowych
zastosowac zasade
netykiety w sieci



2. Analiza projektow sieci
komputerowej

3. Modele warstwowe
sieci i protokoty sieciowe

rozpoznawaé oznaczenia w
postaci symboli i piktograméw
w projektach okablowania
strukturalnego

rozpoznawaé oznaczenia
stosowane w projektach sieci
komputerowych na podstawie
opisu projektu

wymieni¢ pasywne elementy
lokalnej sieci komputerowej,
wymieni¢ aktywne elementy
lokalnej sieci komputerowej
okresli¢ potozenie i
rozmieszczenie punktéw

rozdzielczych i abonenckich na

projektach okablowania
strukturalnego zgodnie z
wymaganiami klienta
wymieni¢ warstwy modelu
ISO/OSI
wymieni¢ warstwy modelu
TCP/IP
wyjasni¢ pojecie enkapsulacja
wyjasni¢ pojecie dekapsulacja

zidentyfikowac elementy
wchodzace w skiad
lokalnej sieci
komputerowej
zdefiniowac¢ pojecie punk
dystrybucyjny
zdefiniowaé pojecie punkt
abonencki

wymieni¢ komponenty sieci

(urzadzenia, media, ustugi)

oméwi¢ zasade dziatania
protokotéw sieciowych
scharakteryzowac
poszczegolne warstwy
modelu ISO/OSI
scharakteryzowac
poszczegolne warstwy

Klasa |

Klasa |

wymieni¢ podstawowe protokoty

sieciowe poszczegdlnych warstw modelu TCP/IP

— opisac ustugi sieciowe dostepne - scharakteryzowac
w Internecie, opisa¢ ustugi podstawowe protokoty
hostingu sieciowe
— opisac¢ operacje na domenach — dobrac¢ ustugi sieciowe
internetowych w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika
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4. Normy w sieciach
komputerowych

5. Media transmisyjne

6. Pomiary okablowania
strukturalnego

wymieni¢ standardy sieci,
wymienic¢ europejskie i polskie
normy sieci komputerowych

wymieni¢ normy wykorzystywane

podczas instalacji okablowania
strukturalnego

wymieni¢ kategorie mediow
transmisyjnych oraz ich
parametry przepustowosé

wymieni¢ sekwencje koloréw zyt

w kablu sieciowym
wymienic¢ srednice widkien
Swiattowodowych

wymieni¢ kategorie kabli
Swiattowodowych oraz ich
parametry przepustowosgé,
opisa¢ budowe widkna
Swiattowodowego

wymieni¢ rodzaje wtykéw
Swiattowodowych
rozpoznawacé urzgdzenia do
pomiaréw mediow
transmisyjnych

wymieni¢ oprogramowanie do
pomiaréw przepustowosci
mediéw transmisyjnych
okresli¢ rodzaje pomiaréw
struktury logicznej sieci
komputerowej
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opisac standard Ethernet
zanalizowac¢ zapisy norm
polskich

zanalizowac¢ zapisy norm
europejskich

zanalizowac¢ zapisy norm
Swiatowych
scharakteryzowac standard
sieci bezprzewodowych

scharakteryzowac¢ kategorie
mediéw transmisyjnych
okresli¢ zastosowane
réznych widkien
Swiattowodowych

omoéwi¢ funkcjonalnosé
urzgdzen do pomiarow
mediéw transmisyjnych
omowic¢ funkcjonalnosé
oprogramowana do
pomiaréw przepustowosci
mediéw transmisyjnych
omowi¢ sposob testowania
okablowania sieciowego

Klasa |

Klasa |

Klasa |



7. Lokalizowanie usterek
lokalnej sieci
komputerowej

8. Podigcza sieci do
Internetu

wymieni¢ oprogramowanie do
monitorowania sieci

wymieni¢ przyktady analizatoréw
sieci komputerowej

okresla metody wyszukiwania
usterek lokalnych sieci
komputerowych

rozpoznac¢ narzedzia
diagnostyczne i naprawcze
opisaé proste awarie sieci
komputerowych (przerwany
kabel sieciowy, uszkodzony wtyk,
wytgczone urzgdzenie sieciowe,
brak zasilania itp.)

rozrézni¢ urzgdzenia
umozliwiajgce podtgczenie
lokalnej sieci komputerowej do
internetu
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w zalezno$ci od wykrytej
usterki

rozréznic testy pasywne i
aktywne lokalnej sieci
komputerowej

okresli¢ funkcjonalnos¢
oprogramowania do
monitorowania sieci
okresli¢ funkcjonalnosé
analizatoréw sieci
komputerowej w zaleznosci
od potrzeb

charakteryzuje metody Klasa Il
wyszukiwania usterek
lokalnych sieci
komputerowych

okresli¢ rodzaje awarii lub
wadliwego dziatania lokalnej
sieci komputerowej
rozpoznac¢ awarie lokalnej
sieci komputerowej

opisac ztozone awarie sieci
komputerowych (btedna
konfiguracja adresow IPv4 i
IPv6, konflikt adresow IP,
btedna konfiguracja
urzgdzen itp.)

dokonac¢ analizy mozliwosci  Klasa Il
techniczne dostepu lokalnej

sieci komputerowej do

internetu



1. Adresy IPv4 i IPv6

2. Podziat sieci na
podsieci

dobra¢ urzadzenia sieciowe
umozliwiajgce dostep lokalnej
sieci komputerowej do internetu

opisa¢ budowe adresu IPv4
opisac¢ budowe adresu IPv6
wymieni¢ typy adreséw IPv4
wymienic typy adreséw IPv6
wymieni¢ adresy specjalne IPv6
rozpoznaje adresy prywatne i
publiczne 1Pv4

wyjasnia pojecie maski podsieci
wyjasnia pojecie prefiksu
wyznaczy¢ adres sieci i
rozgtoszeniowy dla maski
255.0.0.0, 255.255.0.0,
255.255.255.0

okresli¢ przynalezno$c¢ hosta o
wskazanym adresie IP do
podsieci dla maski 255.0.0.0,
255.255.0.0, 255.255.255.0
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przygotowac zestawienie
dostawcow tacza
internetowego dostepnych
na danym terenie

poréwnac adres IPv4 oraz Klasa |
IPv6

zdefiniowac prefix sieci

rozrézni¢ adres IPv4 od

adresu IPv6

okresla zalezno$¢ miedzy Klasa |
maska a liczbg dostepnych
adreséw

wyznacza adres sieci i
rozgtoszeniowy dla
dowolnej maski

obliczy¢ liczbe adresow
IPv4 w sieci o wskazanym
adresie i masce

okresla przynaleznos¢ hosta
0 wskazanym adresie IP do
podsieci dla dowolnej maski
podzieli¢ sie¢ lokalng na
podsieci o rowniej liczbie
adreséw IPv4 i IPv6
podzieli¢ sie¢ lokalng na
podsieci o réznej liczbie
adreséw IPv4 i IPv6
wyznaczy¢ liczbe mozliwych
podsieci w danej sieci
komputerowej



1. Przetaczniki sieciowe

2. Funkcje przetgcznikéw
sieciowych

rozpoznac przetgcznik sieciowy
na podstawie budowy,
dokumentaciji, funkcjonalnosci
wymieni¢ rodzaje przetgcznikéw
sieciowych

okresli¢ rodzaje interfejsow
komunikacyjnych przetgcznikow
sieciowych zgodnie ze
specyfikacjg

okresli¢ budowe i rodzaje
urzgdzen sieciowych

wyjasni¢ zasade dziatania
przetgcznika

okresla funkcje zarzgdzanego
przetacznika sieciowego

wymieni¢ funkcje przetgcznikéw
sieciowych

okresli¢ podstawowe pojecia
dotyczgce sieci wirtualnych,
omowi¢ zasade dziatanie sieci
wirtualnych

wymieni¢ standardy dotyczace
sieci wirtualnych

wymieni¢ narzedzia do
monitorowania przetgcznika
sieciowego

wymieni¢ systemy monitorowania
pracy przetgcznikéw sieciowych
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wyznaczy¢ adres sieci IPv6

zidentyfikowac funkcije Klasa Il
przetacznikéw sieciowych
na podstawie rysunkow,
schematéw ideowych i
opiséw

zinterpretowac parametry
techniczne przetgcznikéw
sieciowych

poréwnac parametry
techniczne przetgcznikéw
sieciowych

opisac funkcje GUI oraz CLI
przetacznikéw sieciowych
opisac sposoby
zabezpieczania
przetgcznikéw sieciowych

scharakteryzowac funkcje Klasa Il
przetgcznikéw sieciowych
dokonac analizy konfiguraciji
przetgcznika sieciowego
wyszukac¢ btedy w
konfiguraciji przetagcznika na
podstawie opisu,

omowi¢ ustuge QoS
scharakteryzowac systemy
monitorowania pracy
przetacznikéw sieciowych



3. Routery, zapory
sieciowe

4. Routing

5. Punkty dostepu

— rozpoznac router na podstawie
budowy, dokumentaciji

— okresla funkcje routera

— okresli¢ rodzaje interfejséw
komunikacyjnych routera zgodnie
ze specyfikacjg

— wyjasni¢ zasade dziatania
routera

— wymieni¢ narzedzia
konfiguracyjne routera

— wymieni¢ systemy monitorowania
pracy routerow

— wyjasnia zasade dziatania
routingu statycznego

— wymieni¢ protokoty routingu
dynamicznego

— dokona¢ analizy trasy statycznej
routingu

— okresli¢ funkcje urzadzen
dostepu do lokalnej sieci
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zinterpretowac parametry Klasa Il
techniczne routeréw
poréwnac parametry
techniczne routeréw

opisac funkcje GUI oraz CLI
routerow

opisac sposoby
zabezpieczania routerow,
scharakteryzowac systemy
monitorowania pracy
routerow

wymieni¢ protokoty rutingu Klasa Il
wewnetrznego
(IGRP/EIGRP, OSPF, RIP,
IS-1S)

wymienié

protokoty zewnetrznego
(EGP, BGP)

wyszukac¢ btedy w
konfiguracji routingu
statycznego na podstawie
opisu btedu

podzieli¢ protokoty routingu
ze wzgledu na sposob
dziatania (protokoty routingu
wektora odlegtosci,
protokoty routingu stanu
tacza, hybrydowe protokoty
routingu)

dobrac¢ anteny pod Klasa Il
wzgledem warunkow



bezprzewodowej
zidentyfikowa¢ urzgdzenia
dostepu do lokalnej sieci
bezprzewodowej na podstawie
wygladu, opisu, dokumentacji,
zidentyfikowa¢ standardy
szyfrowania sieci
bezprzewodowej

okresli¢ zakres umiejetnosci

i kompetenciji niezbednych

w wykonywaniu zawodu
okresli¢ zakres umiejetnosci

i kompetenciji niezbednych

w wykonywaniu zawodu,
zaplanowa¢ droge rozwoju
zawodowego

wskaza¢ mozliwosci
podnoszenia kompetenciji
zawodowych, osobistych

i spotecznych

technicznych

dobra¢ standardy
szyfrowania sieci
bezprzewodowej
zidentyfikowa¢ sygnaty
werbalne i niewerbalne
zastosowac aktywne
metody stuchania
prowadzi¢ dyskusje
analizowaé wlasne
kompetencje

wyznaczy¢ wiasne cele
rozwoju zawodowego
zidentyfikowa¢ sygnaty
werbalne i niewerbalne,
stosowac¢ aktywne metody
stuchania

prowadzi¢ dyskusje
udzieli¢ informacji zwrotnej
wskazac¢ sposob
prowadzenia negocjacii
warunkoéw porozumienia,
scharakteryzowac
pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacii

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. Mozliwa jest rowniez realizacja tematyki w pracowni komputerowej z
podziatem na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowa¢ komputer z dostepem do internetu oraz
urzadzenia multimedialne jak rowniez narzedzia symulatory sieci komputerowej.np. Cisco PacketTracert lub GNS3.
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Nauczyciel, dobierajgc metode ksztatcenia, powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggnac¢ efekty? Jakie metody bedg
najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny byé przez uczniéw rozwigzane?
Jak motywowaé ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na osiggniecie
zamierzonych efektéw. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusiji dydaktyczne;.

Proponowane zadanie:

Zadanie 1. Podziel sie¢ 192.168.10.0 z maskg 255.255.255.0 na 4 podsieci o réwne;j liczbie adreséw 1Pv4.
Zadanie 2 Na rysunku 1 przedstawiono sie¢ komputerows.

1892.168.10.0/24
192.168.0.0/24

IZR4321 I5R4321
Routerl Router IO50-24 192.168.11.0/24
0-24TT Switchd

SwitchO

- =,
. PC-PT
PC-PT PC1

Rysunek 1 Lokalna sie¢ komputerowa

Uzupetnij tabelke

Urzadzenie interfejs Adres IP Maska podsieci

RouterQ GigabitEthernet0/0/0 192.168.10.1 255.255.255.0
GigabitEthernet0/0/1 192.168.0.1 255.255.255.0

Routerl GigabitEthernet0/0/0 192.168.10.1 255.255.255.0
GigabitEthernet0/0/1 192.168.11.1 255.255.255.0
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Zapisz trasy statyczne Routera0O oraz Routeral.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, proponuije sie stosowanie obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen oraz sprawdziany. Sprawdzenie
osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegdtowych celdéw ksztatcenia, bedzie moZliwe poprzez zastosowanie narzedzi pomiaru dydaktycznego oraz obserwacije ucznia
podczas wykonywania przez niego ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianéw, kartkowek i testdw oraz zadan i testow praktycznych) z
przedmiotu Lokalne sieci komputerowe oraz Montaz, konfiguracja i naprawa lokalnych sieci komputerowych, kitére sg $cisle ze sobg skorelowane. Dodatkowo
waznym elementem strategii jest opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicow na temat realizowanych tresci. Dane zostang poddane analizie
ilosciowej i jakosciowej. Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac
liczbe godzin dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego.

Réwniez w trakcie realizacji procesu ksztalcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé roéwniez przekazywane tresci
nauczania.

Strona 46 z 120



5. Montaz i eksploatacja urzadzen techniki komputerowej

Cele ogélne przedmiotu

1. Poznanie warunkéw pracy przy stanowisku komputerowym;

2. Poznanie zasad montazu i modernizacji komputeréw;

3. Poznanie zasad instalacji, konfiguraciji i uzytkowania oprogramowania uzytkowego;

4. Poznanie podstaw dziatania urzgdzen techniki komputerowe;j;

5. Poznanie podstawowych zasad eksploatacji i naprawy urzadzen techniki komputerowej;

6. Poznanie zasad diagnozowania uszkodzen i naprawy urzadzen techniki komputerowej.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) identyfikuje i uzywa przyrzady oraz narzedzia potrzebne w montazu i naprawie urzadzen techniki komputerowe;j,

2) wykonuje montaz i naprawe urzgdzen techniki komputerowe;j;

3) konfiguruje BIOS/UEFI oraz instaluje i konfiguruje oprogramowanie uzytkowe;

4) zna funkcje i budowe urzgdzenh peryferyjnych;

5) przygotowuje komputery, urzagdzenia mobilne i peryferyjne do pracy;

6) potrafi przeprowadzi¢ konserwacje urzgdzenh peryferyjnych;

7 uzywa oprogramowania uzytkowego do realizacji zadan zawodowych, np. sporzgdza specyfikacje techniczng, kosztorysy systeméw
komputerowych, odzyskuje dane z urzadzen techniki komputerowej;

8) zdiagnozowac uszkodzenia sprzetowe urzadzen techniki komputerowe;j;

9) zlokalizowaé i usung¢ uszkodzenia sprzetowe urzadzenh techniki komputerowej;

10) utworzy¢ i przywréci¢ kopie bezpieczenstwa danych;
11) odzyskaé dane z urzadzen techniki komputerowe;.
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MATERIAL NAUCZANIA

1. Montaz
komputera

2. Modernizacja
komputera

1. Instalacja i
konfiguracja
oprogramowania
uzytkowego

Podstawowe

Uczen potrafi:

— planowa¢ montaz komputera zgodnie z
konfiguracjg

— dobierac narzedzia do okreslonych
czynnos$ci monterskich

— wykonywa¢ montaz komputera zgodnie z
zaplanowang konfiguracjg

— identyfikowac aktualng konfiguracje
komputera

— dobiera¢ kompatybilne podzespoty w celu
modernizacji komputera

— planowac¢ czynnosci zwigzane z
modernizacjg

— wykonywaé modernizacje komputera

— sporzadza¢ wykaz zainstalowanego
oprogramowania na komputerze

— stosowac sie do warunkoéw zawartych w
umowach licencyjnych

— dobiera¢ oprogramowanie uzytkowe do
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Ponadpodstawowe Etap

realizacji

Uczen potrafi:

stosowac przyrzady do pomiaru Klasa |
wielkosci fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu statego i
przemiennego

wykonywaé konfiguracje BIOS
(Basic Input/Output System) /UEFI
(Unified Extensible Firmware
Interface)

wykonywac¢ aktualizacje BIOS/UEFI
weryfikowac poprawnos$c
zainstalowanych podzespotéw

sprawdza¢ poprawnos¢ montazu, Klasa |
kontrolowa¢ ustawienia BIOS/UEFI
rekonfigurowac ustawienia

BIOS/UEFI

weryfikowac poprawnos$c¢ dziatania

komputera po modernizaciji

testowa¢ komputer osobisty po

modernizacji

sporzgdzac¢ wykaz zainstalowanego  Klasa |
oprogramowania na komputerze

stosowac sie do warunkéw

zawartych w umowach licencyjnych

dobiera¢ oprogramowanie uzytkowe



2. Przygotowanie
urzgdzen
komputerowych
do pracy iich
uzytkowanie

1. Budowa
urzgdzen

peryferyjnych

realizacji okreslonych zadan

instalowa¢ oprogramowanie uzytkowe
konfigurowac zainstalowane
oprogramowanie uzytkowe

korzysta¢ z oprogramowania uzytkowego
podczas realizacji zadan zawodowych
instalowa¢ oprogramowanie uzytkowe
zgodnie z wskazaniami producenta
instalowa¢ oprogramowanie uzytkowe
zgodnie z zaleceniami klienta

konfigurowac¢ ustawienia personaine
urzgdzen mobilnych zgodnie ze
wskazaniami uzytkownika

instalowa¢ oprogramowanie na
urzgdzeniach mobilnych

opracowywac kosztorys systemu
komputerowego

wykorzystywac¢ arkusz kalkulacyjny do
tworzenia kosztorysow

korzysta¢ z podstawowych funkcji
matematycznych arkusza kalkulacyjnego
rozpoznawac rodzaje interfejséw
komunikacyjnych urzgdzen peryferyjnych
identyfikowac parametry techniczne
urzadzen peryferyjnych
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do realizacji okreslonych zadan
instalowa¢ oprogramowanie
uzytkowe

konfigurowac¢ zainstalowane
oprogramowanie uzytkowe
korzysta¢ z oprogramowania
uzytkowego podczas realizaciji
zadan zawodowych

instalowaé oprogramowanie
uzytkowe zgodnie z wskazaniami
producenta,

instalowa¢ oprogramowanie
uzytkowe zgodnie z zaleceniami
klienta

instalowa¢ oprogramowanie Klasa |
zabezpieczajgce urzadzenie mobilne
migrowac dane na i z urzadzenia

mobilnego (np. zdjecia, multimedia)
analizowa¢ stan techniczny systemu
komputerowego

tworzy¢ specyfikacje systemu

komputerowego

okresla¢ budowe i rodzaje urzadzen Klasal
peryferyjnych

okresla¢ zasade dziatania urzadzen
peryferyjnych

identyfikowac funkcje urzadzen

peryferyjnych na podstawie

rysunkéw, schematéw ideowych i

opisow



2. Instalacja i
konserwacja
urzadzen
peryferyjnych

1. Monitoring i
naprawa
urzgdzen techniki
komputerowej

2. Kopie
bezpieczenstwa i
odzyskiwanie
danych

podtgczaé urzadzenia peryferyjne do
systemu komputerowego

instalowac¢ sterowniki urzgdzenh
peryferyjnych

konfigurowa¢ urzgdzenia peryferyjne wedtug
zalecen

wymienia¢ materiaty eksploatacyjne w
urzgdzeniach peryferyjnych

wykonywaé konserwacje urzadzen
peryferyjnych zgodnie z harmonogramem
formutowaé wskazania eksploatacyjne dla
uzytkownika po wykonaniu naprawy
stosowac sprzetowe narzedzia
diagnostyczne i monitorujgce prace
urzgdzen techniki komputerowe;j
stosowa¢ aplikacje diagnozujgce prace
urzadzen techniki komputerowe;j
wykrywac usterki sprzetowe urzgdzen na
podstawie opisu

wykrywac usterki sprzetowe urzgdzen za
pomocg testéw

lokalizowac¢ uszkodzenia urzgdzenia techniki
komputerowej

okresla¢ sposoby usuwania uszkodzenia
urzadzen techniki komputerowej

usuwac uszkodzenia urzgdzen techniki
komputerowej

sporzadzaé specyfikacje naprawy
urzgdzenia techniki komputerowej

wykonywaé kopie bezpieczenstwa danych
na nosnikach lokalnych i zewnetrznych
przywracac kopie bezpieczenstwa danych
wykorzystywa¢ chmure do wykonania kopii
bezpieczenstwa danych

korzystaé z urzgdzen do tworzenia kopii
bezpieczenstwa danych
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stosowac oprogramowanie do Klasa |
monitorowania pracy urzgdzen

peryferyjnych

monitorowac prace urzadzenh

peryferyjnych

stosowac sprzetowe narzedzia Klasa | /
diagnostyczne i monitorujgce prace  Klasa Il
urzadzen techniki komputerowej

stosowac aplikacje diagnozujgce

prace urzgdzen techniki

komputerowej

wykrywac usterki sprzetowe

urzadzen na podstawie opisu

wykrywac usterki sprzetowe

urzagdzen za pomocg testéw

lokalizowac¢ uszkodzenia urzgdzenia

techniki komputerowej

okresla¢ sposoby usuwania

uszkodzenia urzgdzen techniki

komputerowej

usuwac uszkodzenia urzadzen

techniki komputerowej

sporzadzac¢ specyfikacje naprawy

urzgdzenia techniki komputerowej

testowac wykonane kopie Klasa Il
bezpieczenstwa danych

zabezpieczac¢ kopie bezpieczenstwa

danych przed utratg i zniszczeniem
konfigurowaé macierz RAID

opisywa¢ metody odzyskiwania

danych z urzgdzen techniki

komputerowej



odzyskiwaé dane z kopii

stosowaé zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku
pracy

okreslac czas realizacji zadan

pracowac w zespole, ponoszac
odpowiedzialno$é za wspdlnie realizowane
zadania

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przedmiot Montaz i eksploatacja urzadzen techniki komputerowej nalezy realizowaé¢ z podziatem na grupy w pracowni montazu urzgdzen peryferyjnych i

techniki komputerowej wyposazonej w:

o stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do internetu z oprogramowaniem systemowym i uzytkowym,

dobiera¢ oprogramowanie do
odzyskiwania danych
odzyskiwac utracone dane z
urzadzen techniki komputerowej

opisywac sposoéb przeciwdziatania Klasa | /
problemom w zespole realizujgcym Klasa Il
zadania

angazowac sie w realizacje

wspolnych dziatan zespotu

modyfikowaé sposdb zachowania,
uwzgledniajgc stanowisko

wypracowane wspolnie z innymi

cztonkami zespotu

ekran lub tablice multimedialng, projektor lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner,

o stanowiska komputerowe dla ucznidow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do

internetu,

o stot monterski z matg i opaskg antystatyczng z zabezpieczeniem antyprzepieciowym wyposazony w gniazda zasilania 2x230V i dwa gniazda

abonenckiej sieci komputerowej,
e zestaw narzedzi monterskich,

e podzespoty bazowe umozliwiajgce montaz komputera osobistego oraz jego rekonfiguracje,

e rozne systemy operacyjne dla komputeréw osobistych i urzgdzen mobilnych,
e oprogramowanie do wirtualizacji, do tworzenia obrazéw dyskéw i kopii zapasowych,
e rdzne programy narzedziowe do diagnostyki urzagdzen techniki komputerowej,

e oprogramowanie antywirusowe,

e oprogramowanie biurowe z edytorem tekstu oraz arkuszem kalkulacyjnym,
¢ multimetr uniwersalny, tester ptyt gtéwnych i zasilaczy, woltomierz, amperomierz, miernik pola magnetycznego,
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e urzadzenia techniki komputerowej, takie jak: ré6zne rodzaje drukarek komputerowych, urzadzenie wielofunkcyjne, skaner, laptop, tablet lub inne
cyfrowe urzgdzenia mobilne, projektor multimedialny, rézne rodzaje urzadzeh wskazujgcych, gtosniki i mikrofony, komputerowy zasilacz UPS oraz
inne urzadzenia peryferyjne (po jednym urzgdzeniu w pracowni).

Gléwng metodg nauczania powinny by¢:

e céwiczenia praktyczne,
e praca projektami.

W celu indywidualizacji i dostosowania procesu nauczania, tresci powinny charakteryzowac sie rosngcym (od podstawowego) poziomem trudnosci, biorgc
pod uwage indywidualne mozliwosci uczniéw na danym etapie ksztatcenia. W celu wsparcia oraz uatrakcyjnienia procesu nauczania, do czesci zadan uczen
mozna tgczy¢ w zespoty w taki sposéb, aby ich wiedza i umiejetno$ci uzupetniaty sie. Pozwoli to na wyksztatcenie umiejetno$ci wspétdziatania, komunikaciji
oraz innych kompetencji personalnych i spotecznych, takich jak odpowiedzialnos¢ i sumiennos¢. Proces ksztatcenia nalezy tez na biezgco dostosowywac do
mozliwosci ucznidow oraz wprowadzaé rozwigzania indywidualizujgce.

Przyktadowe zadania:

e Zmontuj komputer klasy PC z przygotowanych podzespotéw,
e Skonfiguruj BIOS/UEFI wg zalecen,
e Sporzadz specyfikacje techniczng oraz kosztorys systemu komputerowego na bazie dostepnych komponentéw.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

e ocena zaangazowania w prace nad projektem,
e ocena wykonanych projektéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez ucznidw ze sprawdzianow, kartkéwek i testéow oraz zadan
i testow praktycznych) z przedmiotu Urzadzenia techniki komputerowej oraz Montaz i eksploatacja urzgdzen techniki komputerowej, ktére sg Scisle ze sobg
skorelowane. Dodatkowo waznym elementem strategii jest opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicow na temat realizowanych tresci. Dane zostang
poddane analizie iloSciowej i jakoSciowe;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego.

Réwniez w trakcie realizaciji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos$¢ zmian w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé rowniez przekazywany materiat.
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6. Administrowanie systemami operacyjnymi

Cele ogélne przedmiotu
1. Poznanie podstawowych steréw operacyjnych stacji roboczej i serwera;
2. Nabycie umiejetnosci instalacji i konfiguracji systemu operacyjnego stacji roboczej oraz serwera.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)

18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

dzieli¢ dysk na partycje;

zainstalowac¢ system operacyjny MS Windows;

zainstalowac¢ system operacyjny Linux;

zainstalowac system operacyjny MS Windows Server;

zainstalowac¢ system operacyjny Linux w wersji serwerowej (np. Ubuntu Server, Fedora Server, CentOS);

skonfigurowac¢ ustawienia systemu operacyjny MS Windows;

skonfigurowac¢ ustawienia systemu operacyjny Linux;

zarzadzac systemem operacyjnym MS Windows;

tworzy¢ konta uzytkownikow w systemie operacyjnym MS Windows;

usuwac konta uzytkownikéw w systemie operacyjnym Linux;

zmienia¢ uprawnienia do plikéw i katalogéw w systemie operacyjnym MS Windows;

zmienia¢ uprawnienia do plikéw i katalogéw w systemie operacyjnym Linux;

zarzgdzac systemem operacyjnym Linux;

tworzy¢ skrypty w systemie operacyjnym MS Windows;

tworzy¢ skrypty w systemie operacyjnym Linux;

zainstalowac ustugi w systemie operacyjnym MS Windows (miedzy innymi: DHCP, DNS, FTP, IIS, RRAS, WDS, Ustugi pulpitu zdalnego,
ustugi terminalowe, ustugi plikéw, serwer wydruku, ustugi zasad sieciowych i dostepu sieciowego);

skonfigurowaé ustugi w systemie operacyjnym MS Windows (miedzy innymi: DHCP, DNS, FTP, IIS, RRAS, WDS, Ustugi pulpitu zdalnego,
ustugi terminalowe, ustugi plikéw, serwer wydruku, ustugi zasad sieciowych i dostepu sieciowego);

zainstalowa¢ ustugi w systemie operacyjnym Linux (miedzy innymi: DHCP, DNS, FTP, Apache, serwer plikow, serwer wydruku);
skonfigurowac ustugi w systemie operacyjnym Linux (miedzy innymi: DHCP, DNS, FTP, Apache, serwer plikdw, serwer wydruku);
zainstalowac ustuge katalogows;

skonfigurowac ustuge katalogows;

zarzgdzac¢ uzytkownikami w ustudze katalogowej;

utworzy¢ uzytkownikéw w ustudze katalogowej;

utworzy¢ grupy w ustudze katalogowej;

usuwacé grupy w ustudze katalogowe;j.
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MATERIAL NAUCZANIA

Etap realizaciji

Podstawowe Ponadpodstawowe

Uczen potrafi: Uczen potrafi:

operacyjnego

2. Planowanie instalacji
systemu operacyjnego

3. Instalacja systemu

zastosowacé rézne typy partyciji,
rozroznic¢ systemy plikow
podzieli¢ dysk na partycje
zgodnie ze specyfikacjg

zainstalowac system
operacyjny na komputerze
osobistym

skonfigurowac aktualizacje
systemy operacyjne

wykona¢ aktualizacje systemu
operacyjnego

wyszukac brakujgce sterowniki
zainstalowac brakujgce
sterowniki podtgczanych
urzadzen
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1. Wirtualizacja — zainstalowa¢ oprogramowanie — dobrac oprogramowanie Klasa |
systemow operacyjnych do wirtualizacji systemu do wirtualizacji systemoéw

operacyjnych operacyjnych

skonfigurowa¢ oprogramowanie — zastosowaé narzedzia do

do wirtualizacji systemu wirtualizaciji

operacyjnego zgodnie z — skonfigurowaé

wytycznymi, oprogramowanie do

zainstalowac systemy wirtualizacji systemu

operacyjne operacyjnego,

zmodyfikowa¢ ustawienia
oprogramowanie do
wirtualizacji systemu
operacyjnego

zaplanowa¢ podziat dysku  Klasa |
na partycje

opisac etapy uruchamiania Klasa |
systemu operacyjnego



4. Konfiguracja systemu
operacyjnego

5. Konfiguracja kont
uzytkownikow

skonfigurowac¢ ustawienia
systemu operacyjnego wedtug
wskazan producenta
skonfigurowac¢ ustawienia
systemu operacyjnego wedtug
wskazan uzytkownika
skonfigurowac interfejsy
sieciowe

zarzgdza systemem
operacyjnym za pomoca
narzedzi administracyjnych
podtgczy¢ system komputerowy
do sieci

korzysta¢ z komunikatoréw w
systemie operacyjnym
zaktualizowac¢ sterowniki
podtgczanych urzadzen
skonfigurowa¢ system
operacyjny urzadzenia
mobilnego

zaktualizowa¢ system
operacyjny urzadzeh mobilnych

utworzy¢ konta uzytkownikow
weditug wskazan

zarzadzac lokalnymi kontami
uzytkownikow

utworzy¢ grupy uzytkownikow
wedtug wskazan

zarzadzac¢ grupami
uzytkownikow

skonfigurowac¢ prawa

i przywileje uzytkownikow
zdefiniowaé przydziaty dyskowe
uzytkownikom
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— udostepnic¢ internet innym
urzgdzeniom mobilnym

— okresli¢ rodzaje profili
uzytkownikow

—  skonfigurowa¢ profile
uzytkownikéw w lokalnych
systemach operacyjnych

Klasa |

Klasa |



6. Zarzgdzanie
systemem operacyjnym
z poziomu konsoli

7. Skrypty

skorzysta¢ z pomocy w konsoli
systemow operacyjnych
zidentyfikowac polecenia
systemow operacyjnych z
poziomu konsoli

wymieni¢ zmienne systemowe,
zastosowaé zasady tworzenia
skryptow w systemie
operacyjnym MS Windows
utworzy¢ skrypty w systemie
operacyjnym MS Windows
zadeklarowac zmienne
stworzy¢ skrypty i pliki
wsadowe w systemie
operacyjnym MS Windows
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skorzystaé

z wieloznacznika
(Wildcard)

skorzysta¢ z pomocy
w konsoli systemow
operacyjnych
skonfigurowaé system
operacyjny z poziomu
konsoli

rozrozni¢ zmienne
systemowe

dobra¢ odpowiednie
zmienne

zadeklarowa¢ zmienne,
dobrac¢ parametry do
wywotywanego skryptu
zastosowac instrukcje
warunkowg IF
zastosowac instrukcje
CASE

dobrac rodzaj petli
stosuje instrukcje petli,
zastosowac operacje
matematyczne
zastosowaé w skryptach
komendy do zarzgdzania
systemem operacyjnym
Windows

zastosowacé polecenia na
plikach i katalogach
stworzy¢ skrypty i pliki
wsadowe w systemie
operacyjnym

Klasa |

Klasa |



8. Zabezpieczenia

1. Instalacja systemu
operacyjnego

2. Konfiguracja systemu
operacyjnego

zainstalowa¢ oprogramowanie
zabezpieczajgce system
operacyjny MS Windows
skonfigurowa¢ oprogramowanie
zabezpieczajgce zgodnie

Z wymaganiami uzytkownika
rozpoznac rodzaje kopii
bezpieczenstwa systemu
operacyjnego MS Windows,
wykonac kopie bezpieczenstwa
systemu operacyjnego MS
Windows

wykonaé kopie bezpieczenstwa
plikéw i katalogéw
skonfigurowa¢ oprogramowanie
zabezpieczajgce system
operacyjny MS Windows

zainstalowac system
operacyjny system operacyjny
Linux na komputerze osobistym
skonfigurowac¢ aktualizacje
systemy operacyjne Linux
wykonac aktualizacje systemu
operacyjnego Linux

wyszukac¢ brakujgce sterowniki,
zainstalowac brakujgce
sterowniki podtgczanych
urzgdzen w systemie
operacyjnym Linux
skonfigurowac¢ ustawienia
systemu operacyjnego Linux
weditug wskazan uzytkownika
skonfigurowac interfejsy
sieciowe
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dobra¢ zabezpieczenie do
zidentyfikowanego rodzaju
zagrozenia

zastosowac¢ polityke kopii
bezpieczenstwa
zdiagnozowacé btedy
potaczenia sieciowego

Z poziomu systemu
operacyjnego

usung¢ btedy potgczenia
sieciowego z poziomu
systemu operacyjnego
skonfigurowa¢ zasady
zabezpieczen lokalnych
zarzgdza¢ zasadami grup,
zmieni¢ uprawnienia do
plikéw i katalogéw

w interfejsie tekstowym

i graficznym w systemie
operacyjnym MS Windows

opisac etapy uruchamiania
systemu operacyjnego
Linux

zdiagnozowac btedy
potgczenia sieciowego

Z poziomu systemu
operacyjnego Linux
usung¢ btedy potgczenia

Klasa |

Klasa |

Klasa |



3. Zarzadzanie
systemem operacyjnym
Z poziomu konsoli

4. Skrypty

zarzadzac¢ kontami lokalnymi
uzytkownikow

zarzagdzac¢ grupami
uzytkownikow

zarzgdza systemem
operacyjnym za pomocg
narzedzi administracyjnych,
podtgczy¢ system komputerowy
do sieci

udostepni¢ internet innym
urzagdzeniom mobilnym
udostepnia zasoby komputera
korzysta¢ z komunikatorow w
systemie operacyjnym
skonfigurowac¢ system
operacyjny urzadzenia
mobilnego

zaktualizowa¢ system
operacyjny urzgdzeh mobilnych
skorzysta¢ z pomocy w konsoli
systemow operacyjnych
zidentyfikowa¢ polecenia
systemow operacyjnych z
poziomu konsoli

rozrézni¢ zmienne systemowe
zastosowaé zasady tworzenia
skryptow w systemie
operacyjnym

utworzy¢ skrypty w systemie
operacyjnym

zadeklarowac zmienne
utworzy¢ skrypty w systemie
operacyjnym Linux
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sieciowego z poziomu
systemu operacyjnego
zarzgdzac centralnie
stacjami roboczymi

skorzystaé Klasa |
z wieloznacznika

(Wildcard)

skorzystaé z pomocy

w konsoli systemow

operacyjnych

skonfigurowa¢ system

operacyjny z poziomu

konsoli

wymieni¢ zmienne Klasa |
systemowe

zadeklarowa¢ zmienne

dobra¢ parametry do
wywotywanego skryptu

zastosowag instrukcje

warunkowg IF

zastosowag instrukcje

CASE



5. Zabezpieczenia

1. Instalacja sieciowego
systemu operacyjnego

zainstalowa¢ oprogramowanie
zabezpieczajgce system
operacyjny np. program
antywirusowy

skonfigurowa¢ oprogramowanie
zabezpieczajgce zgodnie

z wymaganiami uzytkownika
wykonaé kopie bezpieczenstwa
systemu operacyjnego Linux.
wykonaé kopie bezpieczenstwa
plikéw i katalogéw
skonfigurowa¢ oprogramowanie
zabezpieczajgce system
operacyjny Linux

zainstalowac sieciowy systemy
operacyjny

wykonaé konfiguracje
poinstalacyjng

modyfikowac¢ konfiguracje
zainstalowanych sieciowych
systemow operacyjnych
zmodernizowac sieciowy
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dobra¢ rodzaj petli
stosuje instrukcje petli
zastosowacé operacje
matematyczne
zastosowaé w skryptach
komendy do zarzadzania
systemem operacyjnym
Linux

zastosowac polecenia na
plikach i katalogach
stworzy¢ skrypty i pliki
wsadowe w systemie
operacyjnym

dobra¢ zabezpieczenie do
zidentyfikowanego rodzaju
zagrozenia i systemu
operacyjnego
skonfigurowac profile
uzytkownikéw w systemie
operacyjnym Linux
skonfigurowa¢ prawa

i przywileje uzytkownikow
zdefiniowaé przydziaty
dyskowe uzytkownikom
zabezpieczy¢ pliki i foldery
w interfejsie tekstowym

i graficznym w systemie
operacyjnym Linux

zarzadzac licencjami na
serwerze

sprawdzi¢ zgodnos¢
elementoéw systemu
komputerowego z
sieciowym systemem
operacyjnym na podstawie

Klasa |

Klasa |



2. Konfiguracja
sieciowego systemu
operacyjnego

3. Zainstalowac i
skonfigurowac ustugi
sieciowego systemu
operacyjnego

4. Instalacja i
konfiguracja ustugi
katalogowej

system operacyjny

— skonfigurowa¢ ustawienia
sieciowe systemu operacyjnego

— skonfigurowaé ustawienia

— utworzy¢ konta uzytkownikéw

— utworzy¢ grupy uzytkownikéow

— zainstalowac ustugi i funkcje
serwerowych systeméw
operacyjnych:

o DHCP,

DNS,

IS,

FTP,

Ustugi pulpitu zdalnego,

Ustugi terminalowe,

Ustugi plikéw,

Serwer wydruku

Ustugi zasad sieciowych

i dostepu sieciowego

— skonfigurowac¢ ustugi i funkcje:

o DHCP,

DNS,

IS,

FTP,

Ustugi pulpitu zdalnego,

Ustugi terminalowe,

Ustugi plikéw,

Serwer wydruku,

Ustugi zasad sieciowych

i dostepu sieciowego

— zainstalowac¢ ustuge AD

— promowac serwer do roli
kontrolera domeny

— stworzy¢ jednostki
organizacyjne

— tworzy¢ konta domenowe

— tworzy¢ i grupy zabezpieczenh,

O O O O O O O O

O O O O O O O O
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listy zgodnosci sprzetowe;j

zarzgdzac¢ kontami Klasa Il
uzytkownikow

zarzgdzac¢ grupami

uzytkownikow

dokonac¢ rekonfiguraciji Klasa Il
okreslonych ustug lub
funkciji sieciowego systemu
operacyjnego

zainstalowac serwer

poczty, RRAS, WDS

skonfigurowac¢ ustugi:

RRAS, WDS

zarzgdzac jednostkami Klasa lll
organizacyjnymi

konfigurowac konta

domenowe

konfigurowac¢ grupy

zabezpieczenh

zarzadzac¢ zasadami haset



Zarzadza stacjami
roboczymi

5. Ustugi WWW

4. Ustugi plikéw

konfigurowac profile
uzytkownikow

konfigurowac¢ zasadami haset
na kontrolerze domeny
konfigurowac uwierzytelnianie
uzytkownikow za pomocg LDAP
podtgczy¢ komputery do
domeny

zarzagdzac stacjami roboczymi
zdalnie np. zainstalowac
oprogramowani

zdalnie usuwac usterki systemu

zainstalowa¢ SZBD np. MySQL,
MSSQL (np. XAMP)
zaktualizowa¢ SZBD
zainstalowa¢ serwer WWW (np.
XAMP)

skonfigurowa¢ zasoby sieciowe

okresli¢ uprawnienia do
zasobow lokalnych i sieciowych
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na kontrolerze domeny
konfigurowac
uwierzytelnianie
uzytkownikéw za pomoca
LDAP

zarzgdza¢ zasadami grup
GPO (Group Policy Object)
skonfigurowac
uwierzytelnianie
uzytkownikéw za pomocag
LDAP

zarzgdza¢ komputerami
w domenie,

zdalnie zarzgdza¢
ustugami Active Directory
zabezpieczy¢ kontroler
domeny zgodnie z
wymaganiami

monitorowac dziatania Klasa Il
uzytkownikow stacji

roboczych z poziomu

systemu operacyjnego

skonfigurowa¢ SZBD do Klasa ll
pracy w srodowisku wielu
uzytkownikow

skonfigurowac serwer

WWW (np. XAMP)

zastosowac zasady Klasa Il
udostepniania i ochrony

zasoboéw sieciowych

zarzgdzac

zabezpieczeniami plikéw

i katalogow

publikowa¢ udostepnione

zasoby sieciowe korzystajgc



1. Instalacja systemu
operacyjnego Linux

2. Konfiguracja systemu
operacyjnego Linux

3. Ustugi systemu
operacyjnego Linux

4. Zarzadza stacjami
roboczymi

5. Ustugi plikéw

zainstalowac sieciowy systemy
operacyjny

wykonac konfiguracje
poinstalacyjng

skonfigurowac¢ ustawienia
sieciowe systemu operacyjnego
skonfigurowac¢ ustawienia
skonfigurowac konta
uzytkownikow

skonfigurowac¢ grupy
uzytkownikow

skonfigurowac ustugi i funkcije
serwerowych systeméw

operacyjnych:

o DHCP,

o DNS,

o Apache,

o FTP,

o Ustugi plikéw np.
Samba,

o Serwer wydruku np.
Samba,

o MySQL

zdalnie zarzgdza¢ stacjami
roboczymi
zdalnie usuwac usterki systemu

skonfigurowa¢ zasoby sieciowe
okresli¢ uprawnienia do
zasobow lokalnych i sieciowych
przyjmowaé odpowiedzialnos¢
za powierzone informacje

Strona 62z 120

z ustug katalogowych

zastosowac zasady ochrony

udostepnianych zasobow

modyfikowac¢ konfiguracje

zainstalowanych
sieciowych systemow
operacyjnych

zmodernizowac sieciowy
system operacyjny

rekonfigurowac ustugi

systemu operacyjnego

skonfigurowac ustugi

i funkcje serwerowych

systemow operacyjnych:
o MySQL

zainstalowac interpretator

jezyka PHP

monitorowac dziatania
uzytkownikow staciji
roboczych z poziomu
systemu operacyjnego,

zastosowac zasady
udostepniania i ochrony
zasoboéw sieciowych
zarzgdzac
zabezpieczeniami plikow

Klasa Il

Klasa Il

Klasa Ill

Klasa Il

Klasa Il



zawodowe i katalogow
— przestrzegac¢ tajemnicy publikowa¢ udostepnione

zwigzanej z wykonywanym zasoby sieciowe korzystajgc
zawodem i miejscem pracy z ustug katalogowych

— okresli¢ czas realizacji zadan — zastosowaé zasady

— realizowa¢ dziatania ochrony udostepnianych
W wyznaczonym czasie zasobdéw

— pracowa¢ w zespole, ponoszgc —  monitorowac realizacje
odpowiedzialnosé za wspdlnie zaplanowanych dziatan
realizowane zadania — dokonaé¢ modyfikacji

zaplanowanych dziatan
— dokona¢ samooceny
wykonanej pracy
— proponowac sposoby
rozwigzywania problemow
zwigzanych
Z wykonywaniem zadan
zawodowych
w nieprzewidywalnych
warunkach
— angazowac sie
w realizacje wspdlnych
dziatan zespotu
— modyfikowa¢ sposob
zachowania, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami
zespotu
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni sieciowych systemow operacyjnych, z podziatem na grupy do 12 oséb. Powinny one by¢ realizowane zgodnie z
podstawg programowg w pracowni wyposazonej w:

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z serwerem ze sprzetowym wspomaganiem wirtualizacji,
dodatkowe elementy komputera umozliwiajgce jego rozbudowe i rekonfiguracje,
stét monterski z matg i opaskg antystatyczna,
zestaw narzedzi monterskich,
rézne systemy operacyjne stacji roboczej, serwerowe systemy operacyjne (Windows w wersji Professional i Linux),
szafe dystrybucyjng 19"ub stelaz teleinformatyczny 19" (RACK),
oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajgce,
program Wireshark,
oprogramowanie do wirtualizacji,
przetgcznik programowalny i zarzgdzalny (co najmniej 8 portowy) z mozliwoscig konfiguracji VLAN, statycznego i dynamicznego rutingu, port
mirroring,

o ruter z WiFi, bezprzewodowg karte sieciowa, patchcordy,

o drukarke lub kserokopiarke z wbudowang kartg sieciowg, projektor multimedialny.
Wymaga sie stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen oraz dyskusiji dydaktycznej. W zakresie organizacji pracy
mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej
nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to umoZzliwia.
Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe, nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowac
samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegbétowych celdw ksztatcenia, bedzie mozliwe poprzez obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego
¢wiczeh oraz sprawdziany praktyczne. Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazowki do oceniania osiggnie¢ ucznidw. Do ¢wiczeh
nalezy przygotowaé arkusze obserwaciji, ktére utatwig nauczycielowi sprawdzenie osiggnie¢ ucznia, a uczniowi przekaza¢ odpowiednig informacje zwrotng. W trakcie
wykonywania zadan i sprawdzianéw praktycznych, nalezy zwracaé szczegding uwage na przestrzeganie obowigzujgcych instrukciji i przepiséw bhp.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez uczniéw z ¢wiczen, zadan i testéw praktycznych) z przedmiotu
systemy operacyjne oraz Administrowanie systemami operacyjnymi, ktére sg $cisle ze sobg skorelowane. Dodatkowo waznym elementem strategii jest
opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicow na temat realizowanych tredci. Dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej. Uzyskane wyniki
pozwolg na okreélenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych, przypisanych
do danego dziatu programowego. Réwniez w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian w branzy, ewaluacji bedzie podlegac
réwniez przekazywany materiat.
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7. Montaz, konfiguracja i naprawa lokalnych sieci komputerowych

Cele ogolne przedmiotu

1. Planowanie montazu lokalnej sieci komputerowej;

2. Nabycie umiejetnosci analizy projektu lokalnych siec i komputerowych;

3. Nabycie umiejetnosci montazu elementoéw pasywny sieci komputerowej na podstawie projektu lokalnej sieci komputerowej;
4. Nabycie umiejetnosci montazu elementdéw aktywnych sieci komputerowej na podstawie projektu lokalnej sieci komputerowej;
5. Rozwijanie umiejetnosci konfiguracji przetgcznikéw sieciowych;

6. Rozwijanie umiejetnosci konfiguracji routerow;

7. Rozwijanie umiejetnosci konfiguracji punktéw dostepowych;

8. Rozwijanie umiejetnosci konfiguracii sieci wirtualnych;

9. Rozwijanie umiejetnosci konfiguraciji VPN;

10. Rozwijanie umiejetnosci pomiaréw lokalnych sieci komputerowych;

11. Testowanie lokalnej sieci komputerowej;

12. Diagnoza lokalnej sieci komputerowej;

13. Doskonalenie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) analizowac projekty lokalnych sieci komputerowej pod wzgledem zapotrzebowania na elementy aktywne i pasywne sieci;
2) analizowac projekty lokalnych sieci komputerowej pod wzgledem przebiegu okablowania strukturalnego;

3) analizowac projekty lokalnych sieci komputerowej pod wzgledem rozmieszczenia punktéw dystrybucyjnych i abonenckich;
4) zamontowaé okablowanie strukturalne;

5) zamontowaé elementy pasywne lokalnej sieci komputerowej;

6) zamontowac elementy aktywne lokalnej sieci komputerowe;j;

7 tworzy¢ modele lokalnej sieci komputerowej;

8) wykonywaé pomiary i testy lokalnej sieci komputerowej;

9) skonfigurowac¢ urzadzenia sieciowe;

10) wyszukiwac i usuwac btedy w konfiguraciji urzadzen sieciowych;
11) skonfigurowac sieci wirtualne;

12) skonfigurowac routing statyczny;

13) podtaczy¢ lokalng sieci komputerowg do Internetu;

14) modernizowac lokalng sieci komputerowa.
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MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe

Uczen potrafi:

1. Analiza projektow sieci — zanalizowac projekt lokalnej
komputerowej sieci komputerowej pod
wzgledem przebiegu
okablowania strukturalnego
— zanalizowac projekt lokalnej
sieci komputerowej pod
wzgledem rozmieszczenia
punktéw abonenckich i
dystrybucyjnych
— przygotowac zapotrzebowanie
na materiaty niezbedne do
wykonania lokalnej sieci
komputerowe
— przygotowac wykaz materiatéw
do wykonania lokalnej sieci
zgodnie z projektem sieci

komputerowych
2. Tworzy modele sieci — dobra¢ oprogramowanie do
komputerowej tworzenia schematow lokalnych

sieci komputerowych
— wykorzysta¢ oprogramowanie
do tworzenia schematéw,
lokalnych sieci komputerowych,
— wykona¢ model lokalnej sieci
komputerowej zgodnie
projektem sieci
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Ponadpodstawowe Etap realizaciji

Uczen potrafi:

dokona¢ audytu miejsc Klasa |
montazu elementow sieci
komputerowej

utworzy¢ harmonogram

prac wykonywania lokalnej

sieci w oparciu o projekt

sieci

wykonac¢ schematy Klasa |
okablowania poziomego

i pionowego lokalnej sieci
komputerowej zawierajgcy

punkty rozdzielcze

i abonenckie

dobra¢ symulatory

lokalnych sieci

komputerowych

wykonac¢ schemat sieci



3. Montaz okablowania
strukturalnego

dobrac¢ elementy lokalnej sieci
komputerowej zgodnie z
projektem lokalnej sieci
komputerowej

zastosowaé normy dotyczgce
montazu okablowania
strukturalnego

rozrozni¢ narzedzia i
urzagdzenia do montazu sieci
komputerowych

dobra¢ narzedzia do
okreslonych czynnosci
monterskich

postugiwac sie narzedziami
monterskimi zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy

zmontowaé okablowanie
sieciowe zgodnie z projektem
lokalnej sieci komputerowej
zamontowac pasywne elementy
zgodnie z projektem lokalnej
sieci komputerowej
zweryfikowaé poprawnosé
montazu okablowania
strukturalnego
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komputerowej

w symulatorze sieci
komputerowych

dobra¢ medium
transmisyjne dla lokalnej
sieci komputerowej

rozpoznawac systemy Klasa |
organizacji okablowania

sieciowego

dobierac systemy

organizacji okablowania

sieciowego



4. Pomiary lokalnej sieci
komputerowej

5. Montaz urzgdzen
sieciowych

1. Konfiguracja
przetgcznikow
sieciowych

zidentyfikowa¢ urzgdzenia do
pomiaréw mediow
transmisyjnych

zidentyfikowa¢ oprogramowanie
do pomiaréw przepustowosci
mediow transmisyjnych
wykonac testy i pomiary
okablowania sieciowego

zamontowaé aktywne elementy
sieciowe

potgczy¢ elementy aktywne
sieci z okablowaniem
strukturalnym

zastosowaé GUI do konfiguracji
przetgcznikow sieciowych,
skonfigurowa¢ podstawowe
opcje przetacznika sieciowego
(zmieni¢ hasto administratora,
dodac¢ konto uzytkownika, adres
IPv4 i IPv6)

zaktualizowa¢ oprogramowanie
przetgcznika sieciowego
zabezpieczy¢ przetgcznik przed
nieautoryzowanym dostepem,
skonfigurowa¢ potgczenia
miedzy przetgcznikami,
utworzy¢ kopie ustawien
przetgcznika

przywrocic¢ ustawienia
przetgcznika sieciowego z kopii
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dokonag interpretaciji
wyniki testéw i pomiarow

dobra¢ aktywne elementy
sieciowe zgodnie z
projektem lokalnej sieci
komputerowej
zweryfikowac¢ poprawnos¢
montazu i podifgczenia
elementow aktywnych sieci

skonfigurowac przetgczniki
sieciowe w symulatorze
sieci komputerowej
zweryfikowaé poprawnosé
konfiguracji przetgcznikow
sieciowych w symulatorze,
zweryfikowa¢ poprawnosé
dziatania sieci
komputerowej

w symulatorze
zastosowaé CLI do
konfiguraciji przetgcznikow
sieciowych

skonfigurowaé
zaawansowane opcje
przetgcznika sieciowego,
wyszukac btedy

w konfiguracji przetgcznika
sieciowego

usung¢ btedy

w konfiguracji przetgcznika

Klasa I/klasa Il

Klasa Il

Klasa Il



2. Konfiguracja sieci
VLAN

3. Konfiguracja routerow

4. Konfiguracja punktéw
dostepowych

utworzy¢ sieci wirtualne

w sieciach lokalnych i z zgodnie
z projektem

skonfigurowac¢ potgczenia sieci
wirtualnych zgodnie z projektem

zastosowaé GUI do konfiguraciji
routera

skonfigurowa¢ podstawowe
opcje routera (zmieni¢ hasto
administratora, doda¢ konto
uzytkownika, adres IPv4 i IPv6)
zaktualizowa¢ oprogramowanie
routera

zabezpieczy¢ router przed
nieautoryzowanym dostepem,
utworzy¢ kopie ustawien
routera

przywrdcic¢ ustawienia routera
sieciowego z kopii

skonfigurowac¢ punkty
dostepowe zgodnie z
wytycznymi

zaktualizowac oprogramowanie
punktéw dostepowych
zabezpieczy¢ sie¢
bezprzewodowa przed
nieautoryzowanym dostepem
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sieciowego
skonfigurowac¢ funkcje
gwarantowania jakosci
ustug (QoS)

dobra¢ urzgdzenia do Klasa Il
tworzenia sieci wirtualnych
skonfigurowaé potaczenia

sieci wirtualnych

skonfigurowac routery Klasa Il
w symulatorze sieci
komputerowej
zweryfikowa¢ poprawnosé
konfiguracji routeréw

w symulatorze,
zweryfikowac¢ poprawnos¢
dziatania sieci
komputerowej

w symulatorze,
zastosowaé CLI do
konfiguraciji routera
skonfigurowac
zaawansowane opcje
routera

wyszukac¢ btedy

w konfiguracji routera
usung¢ btedy

w konfiguracji routera

skonfigurowa¢ punkty Klasa Il
dostepowe w symulatorze

sieci komputerowej

zweryfikowac¢ poprawnos¢
konfiguracji punktow

dostepowych

w symulatorze

zweryfikowa¢ poprawnos¢



5. Konfiguracja routingu

6. Podtgcza do internetu

7. Konfiguracja sieci
VPN

wykonuje testy pasywne i
aktywne fizycznych parametrow
sieci bezprzewodowej
skonfigurowac¢ szyfrowanie sieci
bezprzewodowej

skonfigurowac ruting statyczny
zgodnie z zaleceniami
sprawdzi¢ poprawnosc¢
konfiguraciji routingu
statycznego

przygotowac zestawienie
dostawcdw tacza internetowego
dostepnych na danym terenie
podtgczy¢ urzgdzania dostepu
do internetu

skonfigurowac¢ dostep do sieci
internet

utworzy¢ sieci wirtualne

w sieciach lokalnych uzyciem
sieci rozlegtych

skonfigurowac¢ potgczenia sieci
wirtualnych
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dziatania sieci
komputerowej

w symulatorze

dobierac anteny pod
wzgledem warunkow
technicznych
zidentyfikowac¢ standardy
szyfrowania sieci
bezprzewodowej

zanalizowac sie¢ pod
wzgledem konfiguraciji
routingu statycznego
zinterpretowac tablice
rutingu statycznego
skonfigurowac
zaawansowany ruting
statyczny

wyszukac¢ btedy w
konfiguracji routingu
statycznego
zmodyfikowac tablice
routingu statycznego

rozrézni¢ urzgdzenia
umozliwiajgce podtgczenie
lokalnej sieci
komputerowej do internetu
dobrac¢ urzagdzenia
sieciowe umozliwiajgce
dostep lokalne;j sieci
komputerowej do internetu

dobra¢ urzgdzenia
i oprogramowanie do
tworzenia sieci wirtualnych

Klasa Il

Klasa Il

Klasa Il



1. Testy i analiza lokalnej
sieci komputerowej

Diagnostyka i naprawa
lokalnej sieci
komputerowej

Modernizacja lokalnej
sieci komputerowej

zastosowacé analizator sieci
komputerowej do
monitorowania ruchu w
lokalnych sieciach
komputerowych

wykonaé aktywne pomiary
lokalnej sieci komputerowej
okresli¢ rodzaje awarii lub
wadliwego dziatania lokalnej
sieci komputerowej

dobra¢ sposoéb testowania
okablowania sieciowego

w zaleznosci od wykrytej usterki
zidentyfikowa¢ narzedzia
diagnostyczne i naprawcze
lokalnej sieci komputerowej,
zastosowaé narzedzia do
lokalizacji usterek okablowania
strukturalnego (np. analizator
sieci, tester)

wymieni¢ wadliwie dziatajgce
urzadzenia

naprawi¢ okablowanie lokalnej
sieci komputerowej

dobrac¢ elementy aktywne i
pasywne do modernizacji
lokalnej sieci komputerowej
zgodnie z projektem
zmodernizowac¢ infrastrukture
lokalnej sieci komputerowej
zweryfikowa¢ poprawnos¢
dziatania lokalnej sieci
komputerowej po modernizacji
okresli¢ czas realizacji zadan
realizowac dziatania

W Wyznaczonym czasie
pozyskac¢ informacje
zawodoznawcze dotyczgce
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dokonac¢ analizy danych Klasa Il
Z monitorowania lokalnej

sieci komputerowej

dokonac interpretacji dane

Z monitorowania lokalnej

sieci komputerowej

zdiagnozowaé awarie Klasa Ill
lokalnej sieci komputerowej
zdiagnozowaé wadliwe

dziatanie urzadzen

sieciowych

zweryfikowa¢ poprawnos¢

dziatania lokalnej sieci

komputerowej po naprawie
przygotowa¢ dokumentacje

po naprawie usterki

zanalizowac infrastrukture Klasa Ill
lokalnej sieci komputerowej
okresli¢ mozliwosci
modernizacji lokalnej sieci
komputerowej

dobra¢ elementy aktywne i
pasywne do modernizacji
lokalnej sieci komputerowej
zgodnie z
zapotrzebowaniem
zaplanowa¢ etapy
modernizacji lokalnej sieci
komputerowej
zweryfikowa¢ poprawnos¢



przemystu z réznych zrédet
pracowac w zespole, ponoszac
odpowiedzialnosé za wspolnie
realizowane zadania
przestrzegaé podziatu rdl,
zadan i odpowiedzialnosci

w zespole

okresli¢ strukture zespotu,
przygotowuje zadania zespotu
do realizacji

planowac realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

komunikowac sie

ze wspotpracownikami,
rozdziela¢ zadania wedtug
umiejetnosci i kompetenciji
cztonkow zespotu
koordynowac realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

monitorowac proces
wykonywania zadan

dokona¢ analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych
warunkow i jakosci pracy
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dziatania lokalnej sieci
komputerowej po
modernizacji

przygotowa¢ dokumentacije
po rozbudowaniu sieci
komputerowej

monitorowac realizacje
zaplanowanych dziatan
dokona¢ modyfikaciji
zaplanowanych dziatan
dokonaé¢ samooceny
wykonanej pracy

opisac sposéb
przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym
zadania

opisac techniki
rozwigzywania probleméw
wskazac¢, na wybranym
przyktadzie, metody

i techniki rozwigzywania
problemu

angazowac sie w realizacje
wspolnych dziatan zespotu,
monitorowac sposob
zachowania, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami
zespotu

oszacowac czas potrzebny
na realizacje okreslonego
zadania

wskazywac¢ wzorce
prawidtowej wspotpracy

w zespole

formutowaé zasady
wzajemnej pomocy

ustalac kolejnosc
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wykonywania zadan
zgodnie z harmonogramem
prac

przydziela¢ zadania
cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem
planowanych prac
wydawac dyspozycje
osobom wykonujgcym
poszczegdlne zadania,
opracowaé¢ dokumentacije
dotyczacg realizacji zadania
wedtug panujgcych
standardéw

ocenic prace
poszczegdlnych cztonkéw
zespotu pod wzgledem
zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac
proponowacé rozwigzania
techniczne i organizacyjne
majgce na celu poprawe
warunkow i jakosci pracy,
kontrolowac¢ efekty pracy
zespotu

udziela¢ wskazowek w celu
prawidtowego wykonania
przydzielonych zadan



PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przedmiot Montaz, konfiguracja i naprawa lokalnych sieci komputerowych nalezy realizowa¢ z podziatem na grupy w pracowni montazu i eksploatacii
lokalnej sieci komputerowej z podziatem na grupy do 12 oséb, wyposazona w:
e stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, projektorem i drukarkg ze skanerem,
e urzgdzenia mobilne z oprogramowaniem (jedno urzadzenie w pracowni), takie jak: smartfon, tablet, notebook, pendrive, przenosna konsola gier,
odtwarzacz MP4/MTV, aparat cyfrowy,
e stanowiska uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w:

@)
)

o O O O O

komputer wyposazony w port szeregowy z dwoma kartami sieciowymi Ethernet, jedng kartg WiFi,

przetgcznik zarzgdzalny z obstugg lokalnych sieci wirtualnych, bezpiecznych portéw, portu umozliwiajgcego monitorowanie ruchu oraz
z portami umozliwiajgcymi zasilanie urzadzenh koncowych przez skretke komputerowa,

ruter z co najmniej czterema interfejsami z mozliwoscig konfiguracji kazdego interfejsu z osobna: dwa interfejsy do podtgczenia sieci LAN
i dwa interfejsy do potgczeh ruteréw z mozliwoscig ustawienia routingu statycznego i dynamicznego oraz ustugi: NAT, DHCP,
bezprzewodowy punkt dostepowy, pracujgcy w trybach (AP, Client, Bridge, Repeater, WDS), z szyfrowaniem WPA/MWPA2 lub mocniejszym,
kontrolg dostepu,

oprogramowanie do monitorowania pracy sieci,

symulatory sieciowe (np. GNS3, Packet tracert),

analizator pakietow Wireshark,

opaske antystatyczna,

zestaw narzedzi monterskich.

Gtéwng metoda nauczania powinny byé:
o Cwiczenia praktyczne,
e praca projektami.

W celu indywidualizacji i dostosowania procesu nauczania, tresci powinny charakteryzowaé sie rosngcym (od podstawowego) poziomem trudnosci, biorgc
pod uwage indywidualne mozliwosci uczniéw na danym etapie ksztatcenia. W celu wsparcia oraz uatrakcyjnienia procesu nauczania, do czesci zadah uczen
mozna tgczyé w zespoty w taki sposdb, aby ich wiedza i umiejetno$ci uzupetniaty sie. Pozwoli to na wyksztatcenie umiejetnosci wspétdziatania, komunikaciji
oraz innych kompetencji personalnych i spotecznych, takich jak odpowiedzialnos¢ i sumiennosé¢. Proces ksztalcenia nalezy tez na biezgco dostosowywaé do
mozliwosci ucznidow oraz wprowadzac¢ rozwigzania indywidualizujgce.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

e ocena zaangazowania w prace nad projektem,
e ocena wykonanych projektéw.
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PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianow, kartkéwek i testéw oraz zadan
i testéw praktycznych) z przedmiotu Lokalne sieci komputerowe oraz Montaz, konfiguracja i naprawa lokalnych sieci komputerowych, ktére sg scisle ze
sobg skorelowane. Dodatkowo waznym elementem strategii jest opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicéw na temat realizowanych tresci. Dane
zostang poddane analizie iloSciowej i jako$ciowe;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego.

Réwniez w trakcie realizaciji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos$¢ zmian w branzy, ewaluacji bedzie podlegac rowniez przekazywany materiat.
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8. Jezyk angielski w informatyce

Cele ogélne przedmiotu

7. Poznanie podstawowego zasobu srodkéw jezykowych umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

8. Nabycie umiejetnosci rozumienia prostych wypowiedzi ustnych w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadah zawodowych;

9. Poznanie zasad samodzielnego tworzenia krétkich, prostych, spéjnych i logicznych wypowiedzi ustnych i pisemnych w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych;

10. Nabycie umiejetnosci uczestnictwa w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych realizacjg zadan zawodowych;

11. Poznanie zasad parafrazy w typowych sytuacjach zwigzanych realizacjg zadan zawodowych.

12. Poznanie strategii stuzgcych doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszgce swiadomosc¢ jezykows.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:
12) rozpoznawac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynno$ci zawodowych;
13) zastosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych;
14) okresla¢ gtéwne mysli wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu;
15) znajdowac w wypowiedzi lub tek$cie okreslone informacije;
16) rozpoznac zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu;
17) przedstawia¢ sposéb postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady);
18) zastosowac formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacii;
19) wyrazi¢ swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych oséb;
20) prowadzi¢ proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi;
21) przekaza¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym oraz odwrotnie;
22) wykorzystac¢ kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa.
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MATERIAL NAUCZANIA

1. Proste
wypowiedzi ustne
i pisemne

2. Samodzielne
wypowiedzi ustne
i pisemne

Podstawowe

Uczen potrafi:

rozpoznawac oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie

okreslac gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajdowac w wypowiedzi lub tek$cie okreslone
informacje

opisywac przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynnosciami zawodowymi

wyrazac i uzasadnia swoje stanowisko

stosowaé zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze

stosowac¢ formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

rozpoczynac, prowadzi¢ i konczy¢ rozmowe
uzyskiwac i przekazywac informacje i wyjasnienia
stosowac zwroty i formy grzecznosciowe
dostosowywac styl wypowiedzi do sytuaciji
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Ponadpodstawowe Etap

realizacji

Uczen potrafi:

rozpoznawac zwigzki miedzy Klasa llI
poszczegdllnymi czesciami

tekstu

uktadac informacije

w okreslonym porzadku

przedstawia¢ sposob Klasa Ill
postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)
wyrazaé swoje opinie

i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza

Z opiniami innych osob
prowadzi¢ proste negocjacje
zZwigzane z czynnosciami
zawodowymi



1. Ttumaczenia i
parafrazy

2.
Samodoskonaleni
e jezykowe

przekazywac w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.

wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazywaé¢ w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazywac w jezyku obcym nowozytnym

informacje sformutowane w jezyku polskim lub w tym

jezyku obcym nowozytnym

przedstawiac publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje

korzysta ze stownika dwujezycznego

i jednojezycznego

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
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wyjasni¢, czym jest norma
przekazywaé w jezyku
obcym nowozytnym
informacje zawarte

w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)
przekazywac w jezyku
polskim informacje
sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym
przekazywaé w jezyku
obcym nowozytnym
informacje sformutowane
w jezyku polskim lub w tym
jezyku obcym nowozytnym
przedstawiac publicznie

W jezyku obcym
nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np.
prezentacje

wykorzystuje kontekst (tam,
gdzie to mozliwe), aby

w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

Klasa Il

Klasa Il



zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis,
Srodki niewerbalne

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny
sie znajdowaé: narzedzia i urzgdzenia zwigzane z typowymi czynnos$ciami zawodowymi. Komputer z dostepem do Internetu (1 stanowisko dla dwdch
uczniéw). Urzgdzenia multimedialne. Autorzy programu proponujg stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgcg formg organizacyjng pracy uczniéw jest praca
indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Przyktadowe zadania:
Zadaniem grupy jest wykonanie pracy zgodnie z opisem.
- Wykonywanie ¢wiczen gramatycznych.

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.
- Sporzadzanie notatki z tekstu stuchanego i czytanego.

Uczniowie wykonujg éwiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.

- Wykonywanie ¢wiczen weryfikujgcych rozumienie tekstu ze stuchu.
Uczniowie wykonujg éwiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.

- Wydawanie polecen w jezyku obcym, dotyczacych wykonywania zadan

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.

- Wysytanie i odbieranie informacji w jezyku angielskim, pocztg
elektroniczna.

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny.

zawodowych. - Thumaczenie tekstéw zawodowych z jezyka polskiego na jezyk angielski.

Uczniowie wykonujg éwiczenia, po ich wykonaniu dokonujg samooceny

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Sprawdzanie efektéw ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie nalezy uwzglednic¢ nastepujace kryteria ogélne: zawartosc
merytoryczng prezentacji, sposéb prezentacji (uktad, czytelnosé¢, poprawnosé gramatyczna), opracowanie pisemne prezentacji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianéw, kartkéwek i testéw oraz zadan
i testéw praktycznych). Dodatkowo waznym elementem strategii jest opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicow na temat realizowanych tresci.
Dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej. Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktdre zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki
temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Réwniez w trakcie realizacji procesu
ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian w branzy, ewaluacji bedzie podlegac réwniez przekazywany materiat.
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9. Bazy danych

Cele ogodlne przedmiotu

1. Poznanie poje¢ dotyczgcych baz danych;

2. Poznanie zasad projektowania baz danych;

3. Poznanie zasad administrowania bazami danych;
4. Poznanie strukturalnego jezyka zapytan SQL;

Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) okresli¢ podstawowe pojecie zwigzane z bazami danych;
2) okredli¢ typy danych;
3) rozpozna¢ postacie normalne baz danych;
4) rozpoznac¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;
5) opisac cech baz danych;
6) tworzy¢ diagramy E/R (Entity-Relationship Diagram);
7) korzystac z systemow zarzgdzania bazami danych SZBD (Database Management System);
8) stosowa¢ strukturalny jezyk zapytan SQL (Structured Query Language);
9) zarzadzac systemem bazy danych.

MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
1. Pojecia — okreslac pojecia zwigzane z bazami danych: encja, - rozpoznawaé postacie Klasa IV
dotyczgce baz zwigzki encji, atrybuty encji, klucz relaciji normalne baz danych
danych — okreslac¢ typy danych uzywanych w bazach danych ~ — opisywac cechy relacyjnej
bazy danych
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2. Diagramy E/R — rozrézniac¢ bloki sktadowe diagramoéw E/R — charakteryzowac typy notacji Klasa IV
diagraméw E/R
— analizowa¢ diagramy E/R

1. Obstuga i — rozrdznia¢ dostepne SZBD — rozréznia¢ dostepne SZBD Klasa IV
zarzadzanie — okresla¢ uprawnienia dla uzytkownikow — okresla¢ uprawnienia dla

SZBDe uzytkownikow

2. Wstep do — opisywac polecenia jezyka SQL — opisywac polecenia jezyka Klasa IV
jezyka SQL SQL

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. Mozliwa jest réwniez realizacja tematyki w pracowni komputerowej z
podziatem na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowa¢ komputer z dostepem do Internetu oraz
urzgdzenia multimedialne jak réwniez:
»  komputer / komputery z dostepem do Internetu i zainstalowanym system operacyjnym pozwalajgcym na instalacje oprogramowania do realizaciji
zapytan w jezyku SQL.
* oprogramowanie umozlwiajgce realizacje zapytan w jezyku SQL.

Przedmiot Bazy danych jest wstepem teoretycznym dla przedmiotu Tworzenie i zarzgdzanie bazami danych. Dlatego nauczyciel, dobierajgc metode
ksztatcenia, powinien przede wszystkim przygotowaé ucznidéw do wykonywania zadan praktycznych na przedmiocie. W tym celu powinien odpowiedzie¢ sobie
na pytania:

. jakie efekty chce osiggngc?

. w jaki sposéb osiggniete efekty zostang wykorzystane podczas zaje¢ praktycznych?
. jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla uczniow?

. jak motywowacé ucznioéw i zapewnic¢ ich zaangazowanie?

Autorzy programu proponujg stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej.
Przyktadowe zadania:
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— Test wiedzy ze znajomo$ci poje¢ z zakresu baz danych SZBD.
— Test wiedzy ze znajomosci poleceh SQL.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, proponuje sie stosowanie obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczeh oraz sprawdziany.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegotowych celow ksztatcenia, bedzie mozliwe poprzez zastosowanie narzedzi pomiaru dydaktycznego
oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianéw, kartkdwek i testébw oraz zadan
i testéw praktycznych) z przedmiotu Bazy danych oraz Tworzenie i zarzgdzanie bazami danych, ktére sg scisle ze sobg skorelowane. Dodatkowo waznym
elementem strategii jest opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicow na temat realizowanych tresci. Dane zostang poddane analizie ilosciowej
i jakosciowej. Uzyskane wyniki pozwolg na okres$lenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Réwniez w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian w branzy,
ewaluacji bedzie podlegac rowniez przekazywany materiat.
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10. Witryny i aplikacje internetowe

Cele ogélne przedmiotu

5. Rozpoznaje znaczniki jezyka HTML;

Okresla strukture CSS na stronach internetowych.

Poznanie poje¢ z zakresu multimedidw;

Zastosowanie algorytmiki podczas tworzenia aplikacji internetowych;
Poznanie jezykéw skryptowych realizowanych po stronie klienta;

10 Poznanie jezykéw skryptowych realizowanych po stronie serwera;
11. Obstuga baz danych.

© N

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) wymieni¢ udogodnienia dla oséb z niepetnosprawnosciami, 18) wykorzystac algorytmy poznane na zajeciach z informatyki;

2) rozroznic¢ i dobra¢ odpowiedni hosting dla potrzeb uzytkownika, 19) analizowac¢ problem algorytmiczny pod katem aplikacji webowych;
3) wymieni¢ podstawowe znaczniki HTML; 20) okresla¢ typy danych;

4) okresli¢ sktadnie podstawowych znacznikdw HTML; 21) definiowa¢ zmienne;

5) omowic style zewnetrzne i wewnetrzne; 22) postugiwac sie operatorami jezyka wykonywanego po stronie
6) zdefiniowac style, klienta;

7) wymieni¢ formaty plikéw graficznych; 23) postugiwac sie operatorami jezyka wykonywanego po stronie
8) scharakteryzowac formaty plikow graficznych; serwera,

9) dobrac formaty plikdw graficznych dla strony internetowej; 24) korzystac¢ z funkcji jezyka wykonywanego po stronie klienta;

10) wymieni¢ formaty plikéw wideo; 25) korzysta¢ z funkcji jezyka wykonywanego po stronie serwera;
11) scharakteryzowac formaty plikéw wideo; 26) korzysta¢ z obiektéw jezyka wykonywanego po stronie klienta;
12) dobra¢ formaty plikéw wideo dla strony internetowej; 27) korzysta¢ z obiektéw jezyka wykonywanego po stronie serwera;
13) wymieni¢ formaty plikéw dZzwiekowych; 28) korzysta¢ z metod jezyka wykonywanego po stronie klienta;

14) scharakteryzowac¢ formaty plikéw dzwiekowych; 29) korzysta¢ z metod jezyka wykonywanego po stronie serwera;
15) dobra¢ formaty plikdw dzwiekowych dla strony internetowej; 30) korzysta¢ z bibliotek jezyka wykonywanego po stronie klienta;
16) opisac systemy CMS; 31) korzysta¢ z bibliotek jezyka wykonywanego po stronie serwera;
17) dobra¢ systemy CMS. 32) obstugiwaé zdgzenia baz danych.

Strona 83z120



MATERIAL NAUCZANIA

1. Jezyk HTML

Podstawowe

Uczen potrafi:

wymieni¢ dostepne
udogodnienia dla 0séb z
niepetnosprawnosciami,
wymieni¢ standardy
dokumentow
hipertekstowych

wymieni¢ narzedzia
utatwiajgce tworzenie kodu
HTML

opisac znaczniki jezyka
HTML

wymieni¢ podstawowe
znaczniki HTML (np. <html>,
<head> <body>, <p>,
<li>,<img>, <table> itp.)
opisac sktadnie
podstawowych znacznikow
HTML
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Ponadpodstawowe

Etap realizaciji

Uczen potrafi:

opisac potrzeby Klasa lll
uzytkownikow z réznymi
niepetnosprawnosciami
przy projektowaniu stron
internetowych, np. kontrast,
powiekszenie, inne
elementy wspomagajgce
niepetnosprawnych
opisac zasady i znaczenie
wytycznych dotyczgcych
utatwien w dostepie do
tresci publikowanych w
internecie,
wymieni¢ wymagania
dotyczgce poziomu
dostepnosci wedtug
wytycznych WCAG 2.0
omowic style lokalne,
wewnetrzne i zewnetrzne,
okresli¢ proces walidaciji
strony internetowej
okresli¢ proces
pozycjonowania strony
internetowej
scharakteryzowac pakiety
hostingowe
dobraé pakiety hostingowe
uwzgledniajgc potrzeby:

o uzytkownika,

o wsparcie dla



2. Arkusze styléw

3. Systemy CSS

4. Systemy
zarzadzania trescig

1. Grafika
komputerowa

omoéwi¢ budowe pliku css,
podac przyktady selektorow
poda¢ przyktady deklarac;ji

okresli¢ funkcje systemow
zarzgdzania trescig
wymieni¢ przyktady
systemow zarzadzania
trescia

scharakteryzowac selektory
elementéw, atrybutow,
specjalne, pseudoklas i
pseudoelementéw,
wymieni¢ przyktadowe
selektory CSS

okresli¢ funkcje systemow
zarzgdzania trescig
wymienic¢ przyktadowe
systemy zarzgdzania trescia,
scharakteryzowac
przyktadowe systemy
zarzgdzania tredcig

dobrac przyktadowe systemy
zarzadzania trescig pod
katem potrzeb oraz
mozliwosci oprogramowania
rozrézni¢ podstawowe
pojecia dotyczgce grafiki
komputerowej rastrowe;j i
wektorowej

omowi¢ zasady cyfrowego
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hostingu,
o ceng,
mozliwos¢ instalacii
systemow cms itp.

rozroznic¢ selektory Klasa Il
elementow, atrybutow,

specjalne, pseudoklas i
pseudoelementow

zanalizowa¢ systemy Klasa Ill
zarzgdzania trescig pod

wzgledem funkcjonalno$ci

omowic przyktadowe funkcije

panelu administratora w

systemach zarzgdzania

trescig

omowi¢ znaczenie

selektorow CSS

okresli¢ funkcje panelu Klasa IV
administratora w systemach
zarzadzania trescig

scharakteryzowac rézne Klasa Il
formaty plikéw graficznych

pod katem zastosowania na

stronie internetowej



2. Multimedia

1. Zastosowanie
algorytmow w
aplikacjach
internetowych

zapisu obrazu

dobraé oprogramowanie do
obrébki grafiki komputerowe;j
zidentyfikowac rézne formaty
plikéw graficznych

okresli¢ zasady
komputerowego
przetwarzania wideo na
potrzeby strony internetowej
okresli¢ zasady
komputerowego
przetwarzania dzwieku
przygotowanego na potrzeby
strony internetowej

omowic przyktadowe
algorytmy stosowane w
aplikacjach internetowych
(np. algorytm obliczajgcy
Srednig arytmetyczna,
algorytm obliczajgcy warto$¢
podatku, algorytmy z
podstawy programowej
informatyki z ksztatcenia
0golnego)

dokona¢ analizy algorytmow
zapisanych w jezykach
skryptowych

rozréznic¢ skryptowe jezyki
skryptowe wykonywane po
stronie klienta
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omowi¢ formaty plikow Klasa lll
wideo

omowic¢ formaty plikéw
dzwieku

scharakteryzowac rézne
formaty plikow wideo pod
kgtem zastosowania na
stronie internetowej
scharakteryzowac rézne
formaty plikéw dzwiekowych
pod kgtem zastosowania na
stronie internetowej

omowic zasady Klasa IV
programowania

strukturalnego,

skonstruowac algorytmy
wykorzystywane w

aplikacjach internetowych,

zapisac algorytm postaci

listy krokéw, schematu

blokowego itp.



2. Typy danych,
zmienne, state,
tancuchy, tablice

3. Operatory i
instrukcje sterujace

4. Funkcije

5. Klasy

zdefiniowac proste typy
danych stosowane w jezyku
programowania
zdefiniowa¢ zmienne o
typach prostych
zdefiniowac state,
zdefiniowaé fancuchy
opisywac operacje na
zmiennych tancuchowych,
tworzy¢ zmienne typu
tablicowego

rozpoznawacé operatory
arytmetyczne
rozpoznawac operatory
przypisania
rozpoznawac operatory
logiczne
omoéwic instrukcje sterujace:
o Instrukcja warunkowa
if,

o petla while,
o petla do...while,
petla for,

omowic sposob definiowania
funkcji

tworzy¢ wiasne funkcije
analizowa¢ gotowe funkcje

oméwic¢ etapy projektowania

klas
omowic przyktadowe klasy

Strona 87 z 120

postugiwac sie prostymi Klasa IV
i ztozonymi typami danych
rozpoznawac ztozone typy
danych

definiowa¢ ztozone typy
danych

omowi¢ przyktadowe
algorytmy na tancuchach,
wykonywac¢ operacje na
zmiennych typu
tablicowego

omoéwi¢ zasade dziatania Klasa IV
operatoréw arytmetycznych
omoéwi¢ zasade dziatania
operatorow logicznych
dokonac¢ analizy fragmentow
kodu zapisanych z
wykorzystaniem instrukcji
sterujgcych:
o Instrukcja
warunkowa if,

o petla while,
o petla do...while,
o petlafor
modyfikowa¢ funkcje pod Klasa IV

potrzeby klienta zapisanej w
jezyku skryptowym

zdefiniowa¢ przyktadowe Klasa IV
metody klasy

zdefiniowaé konstruktor w

klasie

omowic proces



dziedziczenia

6. Biblioteki — wymieni¢ przyktadowe — omowi¢ wybrane funkcje z Klasa IV
biblioteki i frameworki jezyka bibliotek i frameworkéw
JavaScript, jezyka JavaScript:
wymieni¢ przyktadowe o jQuery,
funkcje bibliote i frameworki o Angular,
jezyka JavaScript o React

7. Obstuga zdarzen

1. Typy danych,
zmienne, state,
tancuchy, tablice

omowic obstuge zdarzen
myszy

omowic obstuge zdarzen
klawiatury

zdefiniowac proste typy
danych stosowane w jezyku
programowania
zdefiniowa¢ zmienne o
typach prostych
zdefiniowac state,
zdefiniowa¢ fancuchy,
opisywac operacje na
zmiennych taficuchowych,
tworzy¢ zmienne typu
tablicowego
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postugiwac sie prostymi

i ztozonymi typami danych,
rozpoznawac ztozone typy
danych

definiowac¢ ztozone typy
danych, oméwié
przyktadowe algorytmy na
tancuchach

wykonywacé operacje na
zmiennych typu
tablicowego

Klasa IV

Klasa IV



2. Operatory i
Instrukcje sterujgce

3. Funkcje

4. Biblioteki

rozpoznawac operatory
arytmetyczne
rozpoznawac operatory
przypisania
rozpoznawac operatory
logiczne
omowic instrukcje sterujace:
o Instrukcja warunkowa
if,

o petla while,
o petla do...while,
petla for,

omoéwic sposob definiowania
funkciji

tworzy¢ wiasne funkcje
analizowa¢ gotowe funkcje

wymieni¢ przyktadowe
biblioteki i frameworki jezyka
JavaScript

wymienic¢ przyktadowe
funkcje bibliote i frameworki
jezyka JavaScript,
wykazywac¢ S$wiadomosc¢
odpowiedzialnosci za
wykonywang prace,

oceni¢ podejmowane
dziatania

przewidywaé konsekwencje
niewlasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym
niewlasciwej eksploatac;ji
maszyn i urzgdzen na
stanowisku pracy
rozpoznawac zrodta stresu
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omoéwi¢ zasade dziatania Klasa IV
operatorow arytmetycznych
oméwi¢ zasade dziatania
operatoréw logicznych
dokonaé analizy fragmentow
kodu zapisanych z
wykorzystaniem instrukcji
sterujgcych:
o Instrukcja
warunkowa if,
o petla while,
o petla do...while,
petla for,

modyfikowa¢ funkcje pod Klasa IV
potrzeby klienta zapisanej w
jezyku skryptowym

omowi¢ wybrane funkcje z Klasa IV
bibliotek jezyka
wykonywanego po stronie
serwera,

przewidywaé skutki

podejmowanych dziatan,

w tym skutki prawne
wybiera¢ techniki radzenia
sobie ze stresem
odpowiednio do sytuaciji,

wskazywac najczestsze

przyczyny sytuaciji
stresowych w pracy
zawodowej

okresli¢ skutki stresu,
analizowaé wtasne
kompetencje

wyznaczy¢ wtasne cele

rozwoju zawodowego



PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

podczas wykonywania
zadan zawodowych
przewidywac rézne formy
zachowan asertywnych, jako
sposobow radzenia sobie ze
stresem

rozrozniac techniki
rozwigzywania konfliktow
zwigzanych

z wykonywaniem zadan
zawodowych

okresli¢ zakres umiejetnosci
i kompetencji niezbednych
w wykonywaniu zawodu,
planowaé droge rozwoju
zawodowego

wskazywa¢ mozliwosci
podnoszenia kompetenciji
zawodowych, osobistych

i spotecznych

identyfikowaé sygnaty

werbalne i niewerbalne,

stosowac aktywne metody

stuchania,

prowadzi¢ dyskusje
udzieli¢ informacji zwrotnej,
charakteryzowac
pozgdang postawe
podczas prowadzenia
negocjaciji

wskazywac¢ sposob

prowadzenia negocjacii

warunkéw porozumienia

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. Mozliwa jest réwniez realizacja tematyki w pracowni komputerowej z
podziatem na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowaé komputer z dostepem do internetu oraz
urzgdzenia multimedialne jak réwniez z dostepem do narzedzi:

e pakiety oprogramowania zawierajgce serwer WWW, SQL, PHP,
e serwer hostingowy do testowania projektéw webowych.

Na zajeciach zalecamy sortowa¢ aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej oraz projektow.
W zakresie organizacji pracy nalezy stosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej.

Zadania realizowane w grupach nalezy szczegdlnie monitorowaé, zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztionkdw zespotu, by kazdy wykonywat te
czes$¢ zadania, ktérej podota. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe, nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym
stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
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Przyktadowy test:

1. W jezyku PHP zmienna predefiniowana $_SESSION zawiera
A. spis zarejestrowanych sesji na serwerze WWW.
zmienne przesyfane do skryptu za pomocg formularza.

zmienne przesytane do skryptu za pomoca ciastek (cookie).

B.
C.
D. zmienne zarejestrowane w biezgcej ses;ji.

Dotgczenie zewnetrznego arkusza styléw do kodu HTML jest realizowane przy uzyciu znacznika
A. <css>

B. <link>
C. <style>
D. <meta>

3. Jezyk JavaScript ma obstuge
A. funkcji wirtualnych.
B. obiektéw DOM.
C. klas abstrakcyjnych.

D. wysytania ciastek z tg samg informacjg do wielu klientow strony.

4. Ktore z zadan programistycznych powinno byé wykonane po stronie serwera?
A. Zmiana stylu HTML na stronie wywotfana przesunieciem kursora.
B. Zapisanie danych pobranych z aplikacji internetowej w bazie danych.
C. Ukrywanie i pokazywanie elementow strony w zaleznosci od aktualnego stanu kursora.
D. Sprawdzanie danych wpisywanych do pola tekstowego w czasie rzeczywistym.
5.

Przedstawiony kod zrédtowy ma za zadanie wy$wietli¢

$liczba = 1;
while ($liczba != 0)

{
$liczba = rand(0, 100);
echo $liczba;

}

kolejne liczby od 1 do 100.
wylosowane liczby od 1 do 99.

wczytane z klawiatury liczby tak dtugo, az nie zostanie wczytana wartos¢ O.
losowe liczby od 0 do 100 tak diugo, az nie zostanie wylosowana wartos¢ 0.
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PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Zaleca sie, aby osiggniecia uczniéw sprawdzane byly systematycznie wedtug kryteriéw oceniania ksztattujgcego podanych na poczatku zajeé. W procesie
oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektéw ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela
oraz ocene za wykonane éwiczenia. Oceniajgc osiggniecia uczniéw, nalezy zwroci¢ uwage na kreatywno$¢ i innowacyjnos¢ podawanych rozwigzan.

Osiggniecia ucznidw nalezy ocenia¢ na podstawie: prezentowanych umiejetnosci przy wykonywaniu zadan praktycznych, ukierunkowanej obserwacii
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdziandéw, kartkdwek i testéw oraz zadan
i testéw praktycznych) z przedmiotu Strony internetowe oraz Tworzenie i administrowanie stronami internetowymi, ktére sg $cisle ze sobg skorelowane.
Dodatkowo waznym elementem strategii jest opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicéw na temat realizowanych tresci. Dane zostang poddane
analizie iloSciowej i jako$ciowe;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego.

Réwniez w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé réwniez przekazywany materiat.
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11. Tworzenie i zarzgdzanie bazami danych

Cele ogodlne przedmiotu

1. Poznanie zasad tworzenia diagramoéw E/R;

2. Nabycie umiejetnosci projektowania baz danych;

3. Nabycie umiejetnosci administrowania bazami danych;

4. Nabycie umiejetnosci stosowania strukturalnego jezyka zapytan SQL;

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) zdefiniowa¢ sktadowe diagramoéw E/R,

2) dobra¢ elementy diagramoéw E/R;

3) zastosowac polecenia jezyka SQL do tworzenia baz danych,

4) zastosowac polecenia jezyka SQL do modyfikowania baz danych,

5) zastosowac polecenia jezyka SQL do tworzenia zapytan w bazach danych,

6) zastosowac polecenia jezyka SQL do tworzenia skryptow,

7 zastosowac polecenia jezyka SQL do zarzgdzania bazami danych,

8) zastosowa¢ polecenia jezyka SQL do naprawy baz danych,

9) zastosowac¢ narzedzia typu phpMyAdmin do realizacji punktow 1) - 8).
MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczenh potrafi: Uczen potrafi: realizacji
1. Narzedzia — stosowa¢ odpowiednie typy danych przy — dobiera¢é SZBD do okreslonego KlasalV
bazodanowe zdefiniowaniu encji zastosowania
2. Koncepcja bazy — definiowac encje i atrybuty enciji — dobiera¢ typ danych do okreslonych Klasa IV
danych — definiowaé zwigzki miedzy encjami i okresla atrybutéw encii
ich liczebnosé — okresla¢ klucz gtéwny dla enciji
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1. Znajomosc¢
jezyka SQL

2. Tworzenie bazy
danych

3.  Uzytkowanie
baz danych

1. Modyfikacja
baz danych

stosowacé polecenia jezyka SQL

zmienia¢ rekordy w bazie danych przy
uzyciu jezyka SQL

usuwac rekordy w bazie danych przy uzyciu
jezyka SQL

tworzy¢ skrypty w strukturalnym jezyku
zapytan

definiowa¢ tabele w bazie danych na
podstawie projektu

wprowadza¢ dane do bazy danych
importowac¢ dane z pliku

eksportowaé strukture bazy danych i dane
do pliku

tworzy¢ formularze do wprowadzania danych
i modyfikowania danych

identyfikowa¢ rodzaje zapytan

tworzy¢ zapytania i podzapytania do tabel
bazy danych

analizowaé strukture bazy danych w celu jej
modyfikacji

rozbudowywaé¢ strukture bazy danych
tworzac tabele, pola, relacje i atrybuty
weryfikowa¢ poprawnos¢ struktury bazy
danych po rozbudowie

usuwac elementy struktury bazy danych oraz
dane

modyfikowa¢ strukture bazy oraz dane bazy
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definiowac struktury baz danych przy
uzyciu instrukcji jezyka zapytan
wyszukiwa¢ informacje  w bazie
danych przy uzyciu jezyka SQL

definiowac typy danych oraz atrybuty
kolumn

programowac skrypty
automatyzujgce proces tworzenia
struktury bazy danych

tworzy¢ raporty w bazie danych

analizowa¢ strukture bazy danych
w celu jej modyfikaciji

rozbudowywaé strukture bazy
danych tworzgc tabele, pola, relacje
i atrybuty

weryfikowa¢ poprawnos¢ struktury
bazy danych po rozbudowie

usuwac¢ elementy struktury bazy
danych oraz dane

modyfikowa¢ strukture bazy oraz
dane bazy

Klasa IV

Klasa IV

Klasa IV

Klasa IV



2. Zarzgdzanie — tworzy¢ uzytkownikéw bazy danych — kontrolowaé spojnosé bazy danych Klasa IV

bazami danych —  okreslaé uprawnienia dla uzytkownikéw - weryfikowaé  poprawno$é  Kkopii
— tworzy¢ kopie zapasowg struktury bazy zapasowej bazy danych
danych — diagnozowa¢ inaprawia¢ baze
— przywraca¢ dane z kopii zapasowej bazy danych
danych
— importowaé ieksportowaé tabele bazy
danych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przedmiot Tworzenie i zarzgdzanie bazami danych nalezy realizowaé z podziatem na grupy w pracowni stron WWW, baz danych i aplikacji wyposazonej w:

o stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podigczony do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
oprogramowaniem systemowym i uzytkowym, tablet z mozliwoscig podtgczenia do projektora, ekran lub tablice multimedialng, projektor lub telewizor
oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner, oprogramowanie do tworzenia grafiki rastrowej i wektorowej oraz animacji, obrébki materiatéw
audio i wideo, rézne systemy zarzadzania bazg danych, oprogramowanie umozliwiajgce tworzenie aplikacji internetowych po stronie serwera i klienta
w wybranych jezykach programowania, pakiety oprogramowania zawierajgce serwer WWW, SQL, PHP, serwer hostingowy do testowania projektow
webowych, dokumentacje techniczna,

o stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do
intranetu, oprogramowanie do tworzenia grafiki rastrowej i wektorowej oraz animacji, obrébki materiatéw audio i wideo, rézne systemy zarzgdzania
bazg danych, oprogramowanie umozliwiajgce tworzenie aplikacji internetowych po stronie serwera i klienta w wybranych jezykach programowania,
podigczenie do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiety oprogramowania zawierajgce serwer WWW, SQL, PHP, serwer hostingowy do
testowania projektéw webowych, dokumentacje techniczna.

Glowng metodg nauczania powinny by¢:
e (éwiczenia praktyczne,
e praca projektami.

W celu indywidualizacji i dostosowania procesu nauczania, tresci powinny charakteryzowac¢ sie rosngcym (od podstawowego) poziomem trudnosci, biorgc
pod uwage indywidualne mozliwosci ucznidw na danym etapie ksztatcenia. W celu wsparcia oraz uatrakcyjnienia procesu nauczania, do czesci zadan uczeh
mozna tgczy¢ w zespoty w taki sposdb, aby ich wiedza i umiejetnosci uzupetniaty sie. Pozwoli to na wyksztatcenie umiejetnosci wspétdziatania, komunikaciji
oraz innych kompetencji personalnych i spoftecznych, takich jak odpowiedzialnos¢ i sumienno$¢. Proces ksztatcenia nalezy tez na biezgco dostosowywacé do
mozliwosci ucznidw oraz wprowadzac rozwigzania indywidualizujgce.
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Przyktadowe zadania:
o Wykonaj zapytania do bazy danych wg podanego scenariusza,
e Stwodrz baze danych zgodnie z podanymi wytycznymi.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

e ocena zaangazowania w prace nad projektem,
e ocena wykonanych projektéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata analizie danych (oceny zdobywane przez ucznidéw ze sprawdzianow, kartkéwek i testow oraz zadan

i testéw praktycznych) z przedmiotu Bazy danych oraz Tworzenie i zarzgdzanie bazami danych, ktére sg Scisle ze sobg skorelowane. Dodatkowo waznym
elementem strategii jest opracowanie ankiety zwrotnej dla uczniéw i rodzicéw na temat realizowanych tresci. Dane zostang poddane analizie ilosciowej

i jakosciowej. Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowacé liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Réwniez w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian w branzy,
ewaluacji bedzie podlegac rowniez przekazywany materiat.
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12. Tworzenie stron i aplikacji internetowych

Cele ogélne przedmiotu

1. Przygotowanie grafiki na strone internetowa;

NoaMwDd

Nabycie umiejetnosci tworzenia stron internetowych na podstawie projektu;

Zastosowanie CSS na stronach internetowych;

Poznanie i wykorzystanie algorytméw podczas programowania aplikacji internetowych;

Poznanie i zastosowanie wybranych jezykéw skryptowych wykonywanych po stronie klienta i po stronie serwera;
Wykonanie aplikacji internetowych;

Ksztattowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole;

8. Ksztattowanie umiejetnosci planowania i organizacji pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

wykorzystywaé algorytmy poznane na zajeciach z informatyki;
programowac¢ w jezykach skryptowych wykonywanych po stronie klienta;
programowac¢ w jezykach skryptowych wykonywanych po stronie serwera;
obstugiwaé zdgzenia;

stosowac biblioteki jezykéw programowania;

analizowac¢ problem algorytmiczny pod katem aplikacji webowych;
obstuzy¢ potagczenie z bazg danych;

wystac zapytanie do bazy danych;

wyswietli¢ odpowiedz z bazy danych;

wykonac testy aplikacji;

wyszukac¢ btedy w aplikaciji;

naprawié¢ btedy w aplikaciji;

przygotowac plik pomocy dla uzytkownika.
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MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizaciji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1. Jezyk HTML — skorzystac ze standardow — zdefiniowac hierarchie tresci Klasa Ill
dokumentow hipertekstowych, stosujgc znaczniki nagtowkow i
— stworzy¢é dokument na paragrafu
podstawie szablonu — wykona¢ formularze na stronie
— zdefiniowac strukture internetowe;j
dokumentu hipertekstowego — zaprojektowac szablon strony
korzystajgc ze znacznikéw internetowe;j
sekciji
— zdefiniowaé elementy strony
internetowej:
o listy,
o tabele,
o oObrazy,
o odnos$niki,
o  kontrolki,
2. Arkusze stylow — zastosowac style lokalne, — rozrozni¢ selektory elementow, Klasa IlI
wewnetrzne i zewnetrzne, atrybutéw, specjalne, pseudoklas
— zastosowac kaskadowos¢ i pseudoelementow
stylow — zastosowac selektory CSS, ich
— zastosowac selektory witasnosci i wartosci
elementow, atrybutow, — zaprojektowac¢ wyglad strony
specjalne, pseudoklas i internetowej przy wykorzystaniu
pseudoelementdéw, jezyka CSS
— rozpozna¢ selektory CSS — wykona¢ responsywne strony
internetowe z wykorzystaniem
CsS
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1. Grafika komputerowa

2. Multimedia

1. Projektowanie stron
internetowych

dobraé¢ oprogramowanie do
obroébki grafiki komputerowej
wykonac¢ edycje plikow
graficznych na potrzeby stron
internetowych

dobraé oprogramowanie do
edycji obrazu ruchomego i
dzwieku

wykonaé animacje na potrzeby
strony internetowej

osadzi¢ elementy multimedialne
na stronie internetowej

zanalizowac projekt strony
internetowej pod katem
potrzebnych plikéw graficznych,
multimedialnych oraz narzedzi
przygotowag strukture strony
internetowej zgodnie z
projektem

stworzy¢ strone zgodna z
wytycznymi dotyczgcymi
utatwien w dostepie do tresci
publikowanych w internecie
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zastosowacé réozne modele barw Klasa lll
osadzi¢ tekst na grafice oraz
dobiera jego kréj i styl
skorzysta¢ z funkcji edytora
grafiki wektorowej

skorzystaé z funkcji edytora
grafiki rastrowej

zaprojektowaé elementy
graficzne dla strony internetowej
przygotowac grafike dla strony
internetowej

przygotowa¢ materiaty wideo na  Klasa Il
potrzeby strony internetowej

przygotowaé¢ materiat dzwiekowy

na potrzeby strony internetowej

wykonac projekt uktad sekcjina  Klasa IV
stronie internetowej

dobra¢ palete barw dla strony
internetowej

dobrac czcionki dla strony
internetowej

uwzgledni¢ potrzeby
uzytkownikoéw z roznymi
niepetnosprawnosciami przy
projektowaniu stron
internetowych, np. kontrast,
powiekszenie, inne elementy
wspomagajgce
niepetnosprawnych



2. Testowanie i
walidacja stron
internetowych

3. Publikowanie stron
internetowych

1. W jezykach
wykonywanych po
stronie klienta

wykonac¢ test strony
internetowej w réznych
przegladarkach

wykonag test responsywnosci
strony internetowej

dobrac¢ program do przesytania
danych na serwer

przestaé strone interetowg na
serwer

publikowac¢ witryny internetowe
zweryfikowac poprawnosc
publikowanych stron www
zastosowacé proste algorytmy w
aplikacjach internetowych (np.
algorytm obliczajgcy srednig
arytmetyczng, algorytm
obliczajgcy wartos¢ podatku,
algorytmy z podstawy
programowej informatyki z
ksztatcenia ogélnego)

zapisac algorytmy w jezykach
skryptowych

interpretowac algorytmy
zapisane w jezykach
skryptowych po stronie klienta,
rozpoznawac proste typy
danych

zastosowacé proste typy danych
w programach

definiowac¢ zmienne o typach
prostych
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wykonac¢ walidacje strony Klasa IV
internetowej

dobra¢ narzedzia walidacji strony
internetowej

wykonaé walidacje strony
internetowej

zoptymalizowac strone
internetowg

zastosowaé zasady dostepnosci
(WCAG) i pozycjonowania strony
internetowej

dobra¢ pakiety serwerowe www  Klasa IV

zastosowac zasady klasa IV
programowania strukturalnego i
obiektowego

tworzy¢ wiasne algorytmy,
zapisac¢ algorytm w jezykach
skryptowych wykonywanych po
stronie klienta

postugiwac sie prostymi i
ztozonymi typami danych,
rozpoznawac ztozone typy
danych

definiowa¢ ztozone typy danych,
stosowac ztozone typy danych w
programach

wykonywacé operacje na
tancuchach

stosowac operatory
arytmetyczne, przypisania,
logiczne



definiowac state
definiowa¢ wtasne tancuchy
wys$wietlac tancuchy
rozpoznawac operatory
arytmetyczne, przypisania,
logiczne
zastosowaé w programach
instrukcje sterujgce:

o Instrukcja warunkowa

if,

o petla while,
o petla do...while,
o petla for

tworzy¢ proste aplikacje
zastosowaé gotowe funkcje
zdefiniowane w jezyku
programowania

tworzy¢ zmienne typu
tablicowego

tworzy¢ proste klasy,

tworzy¢ obiekty

dotgczac biblioteki do kodu
programu

skorzysta¢ z wybranych funkcji
z bibliotek i frameworkow jezyka
JavaScript

zastosowac biblioteki
wykorzystywane w skryptach po
stronie klienta

wymieni¢ przyktadowe
zdarzenia

wymieni¢ funkcje obstugujace
zdarzenia

uzywac jezyka JavaScript do
kontroli drzewa "DOM"
skorzysta¢ z DOM API dla
JavaScript

modyfikowa¢ DOM API
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analizowa¢ kod zapisany w
jezyku skryptowym po stronie
klienta,

tworzy¢ wiasne funkcje,
wykonywaé operacje na
zmiennych typu tablicowego,
tworzy¢ metody klasy,

tworzyé konstruktor w klasie,
korzystac z dziedziczenia,
zastosowaé gotowe klasy jezyka
programowania

skorzystaé z wybranych funkcji z
bibliotek i frameworkow jezyka
JavaScript:

o jQuery,
o Angular,
o React

zastosowaé w programie obstuge
zdarzeh myszy

zastosowacé w programie obstuge
zdarzen klawiatury

odwotywac sie do elementow
strony

pebirea¢ element za pomocg
funkcji np. getElementByld(),
getElementsByTagName()
zastosowacé petle po kolekcjach
stworzy¢ strone internetowg
reagujacag na zdarzenia
uzytkownika, takie jak klikanie,
przewijanie czy wprowadzanie
danych do formularza
animowac¢ strony internetowe
korzystajac z np.
window.setinterval,
window.requestAnimationFrame
utworzy¢ formularz weryfikujacy
poprawnos¢ wprowadzanych



2. W jezykach
wykonywanych po
stronie serwera

zdefiniowaé skrypty obstugujgce
formularze i kontrolki HTML
utworzy¢ formularz odczytujgcy
dane z poszczegodlnych pdl
wyszukac¢ btedy w kodzie
zrédtowym programu
poprawiac btedy w tworzonych
programach
zastosowaé komentarze w
kodzie Zrédtowym programu
zastosowac proste typy
danych w programach
definiowa¢ zmienne o typach
prostych
definiowac state
definiowa¢ wtasne tancuchy,
wyswietla¢ tancuchy
rozpoznawaé podstawowe
operatory arytmetyczne
przypisania, logiczne
zastosowac instrukcje
sterujgce:
o Instrukcja warunkowa
if,

o petla while,
o petla do...while,
o petla for

analizowac¢ kody zapisane w
jezyku skryptowym

stosowac funkcje zdefiniowane
w jezyku programowania
analizowac¢ funkcje zapisane w
jezyku skryptowym

tworzy¢ zmienne typu
tablicowego,

tworzy¢ proste klasy

tworzy¢ obiekty
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danych

wykorzystuje mechanizmy
walidacji formularzy HTML za
pomocg mechanizméw HTMLS

postugiwac sie prostymi i
ztozonymi typami danych,
rozpoznawac ztozone typy
danych

definiowa¢ ztozone typy danych,
stosowac ztozone typy danych w
programach

wykonywacé operacje na
tancuchach

stosowa¢ podstawowe operatory
arytmetyczne, przypisania,
logiczne

analizowa¢ zaawansowane kody
zapisane w jezyku skryptowym
tworzy¢ wiasne funkcje
wyszukiwa¢ btedy w funkcjach
analizowa¢ utworzone funkcje
wykonywaé operacje na
zmiennych typu tablicowego,
tworzy¢ metody klasy

tworzy¢ konstruktor w klasie
korzystac z dziedziczenia
zastosowacé gotowe klasy jezyka
programowania

programuje wysytanie danych z
formularza HTML za pomoca
metody GET, POST

Klasa IV



3. Wyszukiwac¢ btedy w
aplikacjach

4. Stosuje systemy
CMS

definiuje skrypty obstugujace
formularze

stosuje metody przesytania
danych z formularza.

oméwi¢ funkcje do obstugi
ciasteczek

zastosowacé funkcje do obstugi
sesji

zastosowaé mechanizm do
obstugi plikow

wyszukac¢ btedy w kodzie
zrédtowym programu
poprawiac btedy w tworzonych
programach

dobiera¢ systemy zarzgdzania
trescig

skonfigurowac systemy
zarzgdzania trescig
administrowac systemem
zarzgdzania trescig
wyszukiwac szablony dla
systemow zarzgdzania trescig
zastosowacé szablony dla
systemow zarzadzania trescig
skonfigurowa¢ szablony dla
systemow zarzadzania trescig
instalowa¢ gotowe szablony dla
systemoéw zarzgdzania trescig,
konfigurowa¢ gotowe szablony
dla systemow zarzadzania tresci
zaktualizowac systemy
zarzgdzania tresci
zaimportowaé materiaty
multimedialne do systemow
zarzgdzania tresci
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korzystac¢ z funkcji do obstugi
ciasteczek

korzystac z funkcji do obstugi
sesji

korzysta z funkcji do obstugi
plikéw

omowic¢ funkcje do obstugi sesii,
omoéwi¢ mechanizm do obstugi
plikéw

zastosowaé debugger w
przeglgdarce internetowej
wykona¢é testy tworzonych
programow

przygotowac do instalacji system
zarzgdzania trescig
zainstalowac systemy
zarzgdzania trescig

okresli¢ funkcje panelu
administratora w systemach
zarzadzania trescig

projektowac strony internetowe
przy wykorzystaniu systemow
zarzgdzania trescig

Klasa IV

Klasa IV



5. Tworzy¢
dokumentacje aplikaciji

zastosowaé komentarze w
kodzie zrédtowym programu
okredli¢ czas realizacji zadan
zrealizowac¢ dziatania

W Wyznaczonym czasie
pracowac w zespole
ponoszgc odpowiedzialnos$¢ za
wspolnie realizowane zadania,
przestrzegaé podziatu rdl,
zadan i odpowiedzialnosci

w zespole

okresdli¢ strukture zespotu,
przygotowac zadania zespotu
do realizacji,

planowac realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

komunikowac sie

ze wspotpracownikami,
wskazywac wzorce
prawidtowej wspotpracy

w zespole

rozdziela¢ zadania wedtug
umiejetnosci i kompetenciji
cztionkdéw zespotu
koordynowac realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

monitorowac proces
wykonywania zadan

dokona¢ analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych
warunkow i jakosci pracy
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tworzy¢ instrukcje uzytkownika
programu

tworzy¢ dokumentacije
programu

monitorowac realizacje
zaplanowanych dziatan
dokonaé¢ modyfikaciji
zaplanowanych dziatah
dokonaé samooceny wykonanej
pracy

opisac¢ sposob przeciwdziatania
problemom w zespole
realizujgcym zadania

opisac techniki rozwigzywania
problemoéw

wskaza¢ na wybranym
przykftadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu,
angazowac sie w realizacje
wspolnych dziatah zespotu,
modyfikowaé sposob
zachowania, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami
zespotu

oszacowac czas potrzebny na
realizacje okreslonego zadania
przydziela¢ zadania cztonkom
zespotu zgodnie

z harmonogramem
planowanych prac

ocenia¢ przydatnos¢
poszczegolnych czionkéw
zespotu do wykonania zadania,
ustala¢ kolejnosé wykonywania
zadan zgodnie

z harmonogramem prac
formutowaé zasady wzajemnej



pomocy

— wydawac dyspozycje osobom
wykonujgcym poszczegolne
zadania

— opracowac¢ dokumentacje
dotyczacg realizacji zadania
wedtug panujgcych standardéw

— kontrolowac efekty pracy
zespotu

— ocenia¢ prace poszczegolnych
cztonkéw zespotu pod
wzgledem zgodnosci
z warunkami technicznymi
odbioru prac

— udziela¢ wskazoéwek w celu
prawidtowego wykonania
przydzielonych zadan

— proponowac rozwigzania
techniczne i organizacyjne
majace na celu poprawe
warunkow i jakosci pracy

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni sieciowych systemow operacyjnych, z podziatem na grupy. Nalezy zaznaczyé, ze przy jednym stanowisku
komputerowym przebywa jedna osoba. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane zgodnie z podstawg programowg w pracowni wyposazonej w:
stanowiska komputerowe dla uczniéw (jeden komputer stacjonarny lub mobilny podtaczony do intranetu dla jednego ucznia)

* rdzne systemy zarzgdzania bazg danych,

* oprogramowanie umozliwiajgce tworzenie aplikacji internetowych po stronie serwera i klienta w wybranych jezykach programowania,

* pakiety oprogramowania zawierajgce serwer WWW, SQL, PHP,

» serwer hostingowy do testowania projektéw webowych,

» dokumentacje techniczna.

Na zajeciach zalecamy sortowa¢ aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej oraz
projektow. W zakresie organizacji pracy nalezy stosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualne;.
Zadania realizowane w grupach nalezy szczegdlnie monitorowac, zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkdw zespotu, by kazdy wykonywat te
czes¢ zadania, ktorej podota. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe, nalezy zaplanowaé¢ zadania o wiekszym
stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Przyktadowe zadanie:
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Utwérz formularz zgodnie z rysunkiem 1. Nastepnie napiszg aplikacje, ktora wyswietli po wcisnieciu przycisku Wyslij na stronie wynik.php wyswietli dane
wpisane do formularza. Wynik dziatania skryptu pokazano na rysunku 2.

[mie
MNarwizko Imie: Michat
i Nazwisko: Nowalk
Fook urodzena:
Kok urodzenia: 1978
Wyslij
Rysunek 1 Formularz Rysunek 2 Wynik dziatania skryptu

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Przedmiot Tworzenie i administrowanie aplikacjami internetowymi jest przedmiotem praktycznym, dlatego na zajeciach oceniamy ucznia z
wykonywanych éwiczen i sprawdzianéw praktycznych. Dopuszczalne jest stosowanie rowniez odpowiedzi ustnych.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdziandéw, pracy na lekcji ucznidéw oraz ankiet
przygotowanych dla uczniéw i rodzicéw.

Wyniki pozwolg na okreslenie, ktdére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego.

W trakcie realizacji procesu ksztatcenia ewaluacji musi podlega¢ rowniez materiat edukacyjny. W branzy teleinformatycznej zmienia sie on bardzo szybko.
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13. Praktyka zawodowa

Klasa lll

Praktyki zawodowe w klasie trzeciej powinny zawiera¢ nastepujgce zagadnienia z kwalifikacji INF.02 Administracja i eksploatacja systemow
komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych:

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap

realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1. Montaz — dobiera¢ narzedzia do okreslonych — stosowac przyrzady do pomiaru wielkosci Klasa Ill
komputera czynno$ci monterskich fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu
— wykonywa¢ montaz komputera statego i przemiennego
zgodnie z zaplanowang konfiguracja — wykonywac konfiguracje BIOS (Basic
Input/Output System) /UEFI (Unified
Extensible Firmware Interface),
— wykonywac aktualizacje BIOS/UEFI,
— weryfikowa¢ poprawnos¢ zainstalowanych
podzespotow
2. Modernizacja — dobiera¢ kompatybilne podzespoty w — sprawdzac poprawnos¢ montazu Klasa Il
komputera celu modernizacji komputera — kontrolowac¢ ustawienia BIOS/UEFI
— planowac czynnosci zwigzane z — rekonfigurowa¢ ustawienia BIOS/UEFI
modernizacjg - weryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania
— wykonywa¢ modernizacje komputera komputera po modernizaciji

— testowac¢ komputer osobisty po modernizacji
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3. Instalacja
systemu
operacyjnego

4. Konfiguracja
systemu
operacyjnego

5.
Zabezpieczenia
komputer

1. Montaz
okablowania
strukturalnego

zainstalowac¢ system operacyjny na

komputerze osobistym

wykonac¢ aktualizacje systemu

operacyjnego

wyszukac¢ brakujgce sterowniki,
zainstalowac brakujgce sterowniki
podtaczanych urzadzen

skonfigurowac ustawienia systemu

operacyjnego wedtug wskazan

producenta

zainstalowa¢ oprogramowanie
zabezpieczajgce system
operacyjny
skonfigurowa¢ oprogramowanie
zabezpieczajgce zgodnie
Zz wymaganiami uzytkownika
rozpoznac rodzaje kopii
bezpieczenstwa systemu
operacyjnego
wykonac kopie bezpieczenstwa
systemu operacyjnego
wykonacé kopie bezpieczenstwa
plikéw i katalogow,
skonfigurowaé oprogramowanie
zabezpieczajgce system operacyjny
MS Windows
rozrézni¢ narzedzia i urzagdzenia do
montazu sieci komputerowych
dobrac¢ narzedzia do okreslonych
czynnosci monterskich
postugiwac sie narzedziami
monterskimi zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy
zmontowac¢ okablowanie sieciowe
zgodnie z projektem lokalnej sieci
komputerowej
zamontowac pasywne elementy

Strona 108 z 120

skonfigurowac aktualizacje systemy
operacyjne

skonfigurowac¢ ustawienia systemu
operacyjnego wedtug wskazan uzytkownika

dobra¢ zabezpieczenie do
zidentyfikowanego rodzaju zagrozenia,
zastosowac polityke kopii bezpieczenstwa
zdiagnozowac¢ btedy potgczenia sieciowego
Z poziomu systemu operacyjnego
skonfigurowa¢ zasady zabezpieczen
lokalnych
zarzgdzac¢ zasadami grup,

zmieni¢ uprawnienia do plikéw i katalogéw

w interfejsie tekstowym i graficznym

w systemie operacyjnym

dobierac systemy organizacji okablowania
sieciowego

Klasa Il

Klasa Il

Klasa Il

Klasa Il



zgodnie z projektem lokalnej sieci
komputerowej
— zweryfikowa¢ poprawnos¢ montazu
okablowania strukturalnego

Planowane zadania
Zapoznanie z rzeczywistymi warunkami pracy informatyka.
Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody:
Formy organizacyjne
Praktyki powinny odbywaé sie w zakfadach i instytucjach zatrudniajgcych informatykéw oraz wykorzystujgcych szeroko rozumiany sprzet
komputerowy i oprogramowanie. Moga to by¢ firmy i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym), ale takze wszelkiego rodzaju
biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie i sklepy, centra logistyczne.
Srodki dydaktyczne
Urzgdzenia narzedzia i dokumentacja wykorzystywana na stanowisku pracy.
Zalecane metody dydaktyczne
Zaleca sie stosowanie pokazu z instruktazem oraz ¢wiczen.
Formy organizacyjne
Praktyki powinny by¢ prowadzone w formie pracy indywidualnej lub grupowe;j.
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych czynno$ci.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace
e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
o dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.
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Klasa IV

Praktyki zawodowe w klasie czwartej powinny zawiera¢ nastepujgce zagadnienia z kwalifikacji INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i
aplikacjami internetowymi oraz bazami danych:

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizaciji

Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1. Tworzenie stron
zgodnie z projektem

1. Tworzenie baz
danych

zanalizowac projekt strony
internetowej pod katem
potrzebnych plikdw graficznych,
multimedialnych oraz narzedzi,
przygotowac strukture strony
internetowej zgodnie z
projektem,

stworzy¢ strone zgodng z
wytycznymi dotyczgcymi
utatwien w dostepie do tresci
publikowanych w internecie,

stworzy¢ kopie zapasowg
struktury bazy danych
przywrdci¢ dane z kopii
zapasowej bazy danych
importowac i eksportowac
tabele bazy danych
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wykonac projekt uktad sekcji na Klasa IV

stronie internetowej

dobra¢ palete barw dla strony

internetowej

dobra¢ czcionki dla strony

internetowe;j,

uwzgledni¢ potrzeby

uzytkownikow z roznymi

niepetnosprawnosciami przy

projektowaniu stron

internetowych, np. kontrast,

powiekszenie, inne elementy

wspomagajgce

niepetnosprawnych,
zdefiniowa¢ struktury baz Klasa IV

danych przy uzyciu instrukciji

jezyka zapytan



2. Administrowanie
bazami danych

1. Instalacja i
konfiguracja CMS

2. Zarzadzanie CMS

zmienia¢ rekordy w bazie

danych przy uzyciu jezyka

SQL

usuwac rekordy w bazie

danych przy uzyciu jezyka

SQL

tworzy¢ skrypty

w strukturalnym jezyku

zapytan

zaimportowac dane z pliku

eksportowac strukture bazy

danych i dane do pliku

utworzy¢ uzytkownikéw bazy

danych

okresli¢ uprawnienia dla

uzytkownikow
skonfigurowa¢ systemy
zarzgdzania trescia,
administrowac systemem
zarzgdzania trescia,
zastosowaé szablony dla
systemoéw zarzadzania trescig,
skonfigurowac¢ szablony dla
systeméw zarzgdzania trescia,
instalowa¢ gotowe szablony dla
systeméw zarzgdzania trescia,
konfigurowa¢ gotowe szablony
dla systemoéw zarzgdzania
tredci,
zaktualizowac systemy
zarzadzania tresci,
zaimportowa¢ materiaty
multimedialne do systemow
zarzadzania tresci,
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wyszukag¢ informacje w bazie
danych przy uzyciu jezyka SQL
programowac skrypty
automatyzujgce proces
tworzenia struktury bazy
danych

zweryfikowa¢ poprawnos¢ kopii
zapasowej bazy danych

— przygotowac do instalacji system

zarzgdzania trescig,

— zainstalowac systemy

zarzgdzania trescia,

— projektowac¢ strony internetowe

przy wykorzystaniu systemoéw
zarzgdzania trescia,

Klasa IV

Klasa IV

Klasa IV



1. Tworzenie aplikaciji
internetowych

2. Testowani aplikacji
internetowych

definiowa¢ zmienne o typach
prostych,

definiowa¢ state,

definiowac wtasne tancuchy,
wyswietla¢ tancuchy
rozpoznawac operatory
arytmetyczne, przypisania,
logiczne

zastosowaé w programach
instrukcje sterujgce,

tworzy¢ proste aplikacje,
zastosowaé gotowe funkcje
zdefiniowane w jezyku
programowania,

tworzy¢ proste klasy,

tworzyc¢ obiekty,

dotgczac biblioteki do kodu
programu

skorzysta¢ z wybranych funkcji
z bibliotek i frameworkéw jezyka
JavaScript,

zastosowac biblioteki
wykorzystywane w skryptach po
stronie klienta,

wyszukac¢ btedy w kodzie
zrédtowym programu,
poprawia¢ btedy w tworzonych
programach,

zastosowaé komentarze w
kodzie zrédtowym programu,
wyszukacé btedy w kodzie
zrédtowym programu,
poprawiac btedy w tworzonych
programach,
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wykonywacé operacje na Klasa IV
tancuchach,

stosowac operatory
arytmetyczne, przypisania,
logiczne

analizowa¢ kod zapisany w
jezyku skryptowym po stronie
klienta,

tworzy¢ wiasne funkcje,
wykonywaé operacje na
zmiennych typu tablicowego,
tworzy¢ metody klasy,

tworzy¢ konstruktor w klasie,
korzystac z dziedziczenia,
zastosowaé gotowe klasy jezyka
programowania

skorzystaé z wybranych funkcji z
bibliotek i frameworkow jezyka
JavaScript:,

zastosowaé w programie obstuge
zdarzen,

stworzy¢ strone internetowg
reagujgcag na zdarzenia
uzytkownika, takie jak klikanie,
przewijanie czy wprowadzanie
danych do formularza,

utworzy¢ formularz weryfikujacy
poprawnos¢ wprowadzanych
danych;

zastosowaé debugger w Klasa IV
przegladarce internetowej,

wykona¢ testy tworzonych

programow,



Planowane zadania
Zapoznanie z rzeczywistymi warunkami pracy informatyka.
Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody:
Formy organizacyjne
Praktyki powinny odbywa¢ sie w zaktadach i instytucjach zatrudniajgcych informatykéw oraz wykorzystujacych szeroko rozumiany sprzet
komputerowy i oprogramowanie. Mogg to by¢ firmy i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym), ale takze wszelkiego rodzaju
biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie i sklepy, centra logistyczne.
Srodki dydaktyczne
Urzgdzenia narzedzia i dokumentacja wykorzystywana na stanowisku pracy.
Zalecane metody dydaktyczne
Zaleca sie stosowanie pokazu z instruktazem oraz ¢wiczen.
Formy organizacyjne
Praktyki powinny by¢ prowadzone w formie pracy indywidualnej lub grupowe;j.
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Zaleca si¢ systematyczne ocenianie postepOw ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych czynnosci.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace
e dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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L. PROJEKT EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA DO ZAWODU

- Pytania -

1. Czy w programie nauczania okreslono
przedmioty odrebnie do pierwszej i do
drugiej kwalifikacji?

2. Czy program nauczania uwzglednia
spiralng strukture tresci?

3. Czy efekty ksztatcenia, kluczowe dla
nauczania w taki sposdb aby byty

catym cyklu ksztatcenia w zakresie
danej kwalifikaciji?

programowych?

5. Czy do opracowania programu
nauczania zawodu wtgczono
przedstawicieli pracodawcow

1. Czy program nauczania uwzglednia
podziat na przedmioty teoretyczne i
zajecia organizowane w formie zaje¢
praktycznych?

2. Czy program nauczania uwzglednia

Wskazniki swiadczgce o
efektywnosci

Program nauczania umozliwia
przygotowanie do egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje

zawodu zostaty podzielone na materiat

ksztattowane przez kilka przedmiotéw w

4. Czy wszyscy nauczyciele wspotpracujg
przy ustalaniu kolejnosci realizacji tresci

Program nauczania ufatwia uczenie
sie innych przedmiotow
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Metody, techniki Termin badania

badania/ narzedzia

ankieta Po kazdym
roku nauki

ankieta Po kazdym
roku nauki



korelacje miedzyprzedmiotowg?

Jaki jest stan wiedzy ucznidw z tresci
bazowych dla przedmiotu przed
rozpoczeciem wdrazania programu?

Czy cele nauczania zostaly poprawnie
sformutowane?

Czy cele nauczania odpowiadajg
opisanym tresciom programowym?

Czy dobdér metod nauczania pozwoli na
osiagniecie celu?

Czy zaproponowane metody
umozliwiajg realizacje tresci?

Czy dobdr srodkéw dydaktycznych
pozwoli na osiggniecie celu?

Czy program nie jest przetadowany,
trudny?

Czy jego realizacja nie powoduje
negatywnych skutkéw ubocznych?

Materiatl nauczania, zastosowane ankieta
metody i dobdr sSrodkow

dydaktycznych wspomaga

przygotowanie ucznia do zdania

egzaminu zawodowego

Program nauczania jest atrakcyjny ankieta
dla ucznia i rozwija jego
zainteresowania
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roku nauki

Po kazdym
roku nauki



Czy uczen rozpoznaje poszczegdlne elementy
budowy komputera?

Czy uczen potrafi zamontowac ptyte gtéwng
komputera w obudowie?

Czy uczen potrafi zamontowaé procesor na ptycie
gtownej?

Czy uczen potrafi zamontowa¢ pamie¢ RAM?
Czy uczen potrafi zamontowa¢ dysk twardy?

Czy uczen potrafi zamontowa¢ zasilacz?

Czy uczen potrafi podtgczy¢ odpowiednie
przewody?

Czy uczen potrafi wymieni¢ ptyte gtowng
komputera w obudowie?

Czy uczen potrafi wymieni¢ procesor na ptycie
gtéwnej?

. Czy uczen potrafi wymieni¢ pamie¢ RAM?

. Czy uczen potrafi wymieni¢ dysk twardy?

. Czy uczen potrafi wymieni¢ zasilacz?

Czy uczen potrafi zainstalowac¢ systemy
operacyjne MS Windows?

Czy uczen potrafi zainstalowac¢ systemy
operacyjne Linux?

Czy uczen potrafi skonfigurowac system
operacyjny MS Windows?

Czy uczen potrafi skonfigurowac¢ system
operacyjny Linux?

Czy uczen potrafi zarzgdza¢ systemem operacyjny
MS Windows?

Czy uczen potrafi zarzgdzaé systemem operacyjny
Linux?

Czy uczen potrafi zainstalowac¢ oprogramowanie
uzytkowe?

Czy uczen potrafi skonfigurowa¢ oprogramowanie

on

© N

Rozpoznaje poszczegdlne elementy ankieta
budowy komputera np. na schemacie.
Montuje ptyte gtbwng komputera w
obudowie bez uszkodzenia.

Montuje procesor na ptycie gtéwnej bez
uszkodzenia.

Montuje pamie¢ RAM bez uszkodzenia.
Montuje dysk twardy bez uszkodzenia.
Montuje zasilacz bez uszkodzenia.
Wymienia procesor na ptycie gtéwnej bez
uszkodzenia.

Wymienia pamie¢ RAM bez
uszkodzenia.

Wymienia dysk twardy bez uszkodzenia.

Instaluje systemy operacyjne MS ankieta
Windows?

Instaluje systemy operacyjne Linux?
Konfiguruje system operacyjny MS
Windows?

Konfiguruje system operacyjny Linux?
Zarzadza systemem operacyjny MS
Windows?

Zarzadza systemem operacyjny Linux?
Instaluje oprogramowanie uzytkowe?
Konfiguruje oprogramowanie uzytkowe?
Tworzy bezpieczenstwa danych?

. Przywraca kopie bezpieczenstwa

danych?
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uzytkowe?

Czy uczen potrafi tworzy¢ kopie bezpieczenstwa
danych?

. Czy uczen potrafi przywracaé kopie
bezpieczenstwa danych?

Czy uczen potrafi zamontowaé okablowanie
lokalnej sieci komputerowej?

Czy uczen potrafi zastosowaé adresacje Protokotu
Internetowego?

Czy uczen potrafi podtaczy¢ lokalng sie¢
komputerowg do internetu?

Czy uczen potrafi skonfigurowac przetgczniki
lokalnej sieci komputerowej?

Czy uczen potrafi skonfigurowac rutery i
urzagdzenia zabezpieczajgce?

Czy uczen potrafi skonfigurowac ustugi i funkcje
sieciowych systemoéw operacyjnych z rodziny MS
Windows?

Czy uczen potrafi skonfigurowac ustugi i funkcje
sieciowych systemow operacyjnych Linux?

Czy uczen potrafi zastosowac strukturalny jezyk

zapytan SQL?

Czy uczen potrafi tworzy¢ relacyjne bazy danych
zgodnie z projektem?

Czy uczen potrafi tworzy¢ formularze, zapytania i
raporty do przetwarzania danych?

10.

11.

Montuje gniazdo sieciowe lokalnej sieci ankieta
komputerowej.

Montuje okablowanie lokalnej sieci
komputerowej.

Montuje urzgdzenia aktywne lokalnej
sieci komputerowej.

Montuje urzgdzenia pasywne lokalnej
sieci komputerowej.

Rozpoznaje adresy adresacje Protokotu
Internetowego.

Podtgcza lokalng sie¢ komputerowg do
internetu.

Konfiguruje przetaczniki lokalnej sieci
komputerowej.

Konfiguruje rutery i urzgdzenia
zabezpieczajgce.

Konfiguruje ustugi i funkcje sieciowych
systemow operacyjnych z rodziny MS
Windows.

Konfiguruje ustugi i funkcje sieciowych
systemow operacyjnych Linux.

Tworzy zapytania strukturalny jezyka
zapytan SQL.

Tworzy relacyjne bazy danych zgodnie z
projektem.

Tworzy tworzy¢ formularze, zapytania i
raporty do przetwarzania danych.

ankieta
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Czy uczen potrafi postugiwac sie hipertekstowymi 1. Postuguje sie hipertekstowymi jezykami ankieta Pod koniec klasy

jezykami znacznikow? znacznikow. v
Czy uczen potrafi zastosowa¢ kaskadowe arkusze 2. Stosuje kaskadowe arkusze styléw do
styléw do tworzenia responsywnych stron tworzenia responsywnych stron
internetowych? internetowych.

Czy uczen potrafi wykonywac strony internetowe 3. Wykonuje strony internetowe zgodnie z
zgodnie z projektami? projektami?

Czy uczen potrafi programowac skrypty 4. Tworzy skrypty wykonywane po stronie
wykonywane po stronie klienta? klienta.

Czy uczen potrafi programowac skrypty 5. Tworzy skrypty wykonywane po stronie
wykonywane po stronie serwera? serwera.

Czy uczen potrafi programowac¢ zastosowac 12. Programuje zastosowac¢ srodowisko
Srodowisko programistyczne i uruchomieniowe programistyczne i uruchomieniowe
aplikacji internetowych? aplikacji internetowych.

Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania
metody, techniki
narzedzia

1. Liczba poprawek ankieta Po zakonhczeniu

cyklu
2. Liczba ocen niedostatecznych 70% ucznidw zapisanych w pierwszej ksztatcenia
koncoworocznych klasie ukonczyto szkote
3. llu uczniéw nie otrzymato promociji do Wszyscy nauczyciele wspotpracujg w

Strona 118 z 120



kolejnej klasy? realizacji programu nauczania

Czy wszyscy nauczyciele uczestniczyli w
opracowaniu programu nauczania

Czy wszyscy nauczyciele uczestniczg w
ksztattowaniu kompetencji kluczowych?

llu ucznidw przystgpito do egzaminu 70% ucznidw przystepujacych do
zawodowego? egzaminu uzyskato certyfikat/ dyplom
zawodowy

Ilu uczniéw uzyskato minimalng liczbe
punktow z egzaminu?

Strona 119z 120

ankieta

Po zakonczeniu
cyklu
ksztatcenia



Il. Zalecana literatura do zawodu

- GNS3. Emulowanie sieci komputerowych Cisco, Adam Jézefiok, Helion, 2017

- Samba 4. Przewodnik administratora, Marcelo Leal, Helion, 2014

- CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco, Adam Jézefiok, Helion, 2017

- Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Wydanie VII, James Kurose, Keith Ross, Helion, 2018

- Unix i Linux. Przewodnik administratora systeméw. Wydanie V, Evi Nemeth, Garth Snyder, Trent R. Hein, Ben Whaley, Dan Mackin, Helion,
2017

- PHP i MySQL. Tworzenie stron WWW. Vademecum profesjonalisty. Wydanie V, Luke Welling, Laura Thomson, Helion, 2017

- PHP i MySQL. Tworzenie stron WWW. Vademecum profesjonalisty. Wydanie V, Luke Welling, Laura Thomson, Helion, 2017
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